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กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
พรอมรบัรอง Lab ไทย

...สเูวทกีารคาโลก



พธิมีอบหนงัสอืรบัรองความสามารถหองปฏบิตักิาร
ทดสอบ ใหแก บริษัทไอคิวเอแลบอราทอรี จำกัด,
บรษิทั หองปฏบิตักิารกลางตรวจสอบผลติภณัฑเกษตร
และอาหาร จำกัด (สาขากรุงเทพ), บริษัท เซาทอีสต
เอเชียนลาบอราทอรี่ย จำกัด, ศูนยปฏิบัติการดาน
สิง่แวดลอม  คณะการจดัการสิง่แวดลอม มหาวทิยาลยั
สงขลานครนิทร, หองปฏบิติัการเคมี บริษัท กรีนสปอต
จำกัด (โรงงานรังสิต) และ หองปฏิบัติการ บริษัท
เค.เอม็.พ.ีไบโอเทค จำกดั โดยอธบิดกีรมวทิยาศาสตร
บริการ วันที่ 27 ตุลาคม 2549 ณ หองประชุมชั้น 3
อาคาร 2  (อาคารวจิยัโยธ-ีสวทช) กระทรวงวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี
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เกษม    พฤิทธิบ์รูณะ

ผอูำนวยการสำนกับรหิารและรบัรองหองปฏบิตักิาร
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ที่ปรึกษา

นายเกษม พิฤทธิ์บูรณะ
นางสาวจันทรเพ็ญ ใจธรีภาพกลุ
นางรวิวรรณ อาจสำอาง
นางสาวเกษร ตันนุกิจ

บรรณาธิการ

นางสาววนิดา ชลุกิาวทิย
ผูชวยบรรณาธิการ

นางสายพณิ สบืสนัตกิลุ
นางรัชดา เหมปฐวี
นางสาวขนิษฐา อัศวชัยณรงค
นางสาวพรพรรณ ปานทพิยอำพร
นางสาวเพลนิพศิ พงษประยูร

ถายภาพ

นายปรีชา คำแหง

สวสัด.ี..สมาชกิ

บร.สาร ฉบบันี ้  ขอแนะนำผอูำนวยการคนใหมของสำนกับรหิาร
และรบัรองหองปฏบิตักิาร  “คณุเกษม พฤิทธิบ์รูณะ”  ซึง่ผอ.ไดใหเกยีรติ
สงบทความลงใน บร. สารฉบบันีด้วย เรือ่ง “ภารกจิหลกัของสำนกับรหิาร
และรบัรองหองปฏบิตักิาร  กรมวทิยาศาสตรบรกิาร”  บร.สาร ฉบบัที ่8
นี้มีเนื้อหาสาระเกี่ยวกับเรื่องบรรจุภัณฑพลาสติกที่สลายตัวไดโดย
ธรรมชาติ  การแนะนำใหสมาชิกรูจักกิจกรรมการทดสอบความชำนาญ
รวมทัง้ความรพูืน้ฐานเรือ่ง REACH ทีไ่ดเรยีบเรียงจากหลายแหลง ที่เปน
ความเคลื่อนไหวเกี่ยวกับนโยบายสารเคมีของสหภาพยุโรปและ
ผลกระทบอันเกิดจากการประกาศใชเปนกฎหมาย  เพื่อกระตุนเตือน
ทานสมาชิกซึ่งปฏิบัติงานเกี่ยวของกับสารเคมีสำหรับเตรียมความพรอม
เพื่อรองรับมือกับมาตรการดังกลาวและถามีความคืบหนาเกี่ยวกับ
กฎหมาย REACH  จะรีบนำเสนอใหทานสมาชิกไดรับทราบโดยทั่วกัน
นอกจากนั้นยังมีบทความเรื่อง  Designing Web Navigation  มีแผน
การจัดอบรม / สัมมนา บุคคลภายนอก ประจำปงบประมาณ 2550
จำนวน  5 ครัง้  เรือ่ง  “การคำนวณคาความไมแนนอนสำหรบักจิกรรม
การทดสอบความชำนาญ”  “การใชและการดูแลรักษาเครื่องมือวัด”
รวมทั้ งการสัมมนาสรุปผลการดำเนินงานกิจกรรมการทดสอบ
ความชำนาญประจำป 2550  นอกจากนั้นยังไดประมวลภาพกิจกรรม
ตาง ๆ ของสำนกัฯ มานำเสนออกีดวย

บร.สาร ตัง้แตฉบบัที ่8 เปนตนไป  มกีารปรบัปรงุรปูแบบบางเลก็
นอยเพื่อความเหมาะสม   โดยจะเพิ่มเนื้อหาสาระทั่วไปใหมากขึ้น ใน
ขณะเดียวกันภาษาที่ใชจะเปนภาคภาษาไทยเทานั้น เพื่อรองรับ
บทความจากทานสมาชิกใหไดมากขึ้น  ซึ่งขณะนี้สำนักฯ ของเรามี
นโยบายใหเนื้อที่ใน บร. สารแกทานสมาชิกที่ประสงคจะสงบทความที่
เกี่ยวของกับระบบคุณภาพและการรับรองระบบงานหองปฏิบัติการ
เพื่อแบงปนความรูแกเพื่อนสมาชิกดวยกันเอง   และเปดโอกาส
ประชาสัมพันธหองปฏิบัติการของทานใหรูจักกันอยางแพรหลาย ถา
บทความใดไดรบัการพจิารณา  ทางสำนกัฯ จะดำเนนิการลงใน บร.สาร
ฉบบัตอไป

กองบรรณาธกิารหวงัเปนอยางยิง่วา บร. สารฉบบัตอจากนี ้คงมี
โอกาสเผยแพรบทความของทานใหเพื่อนสมาชิกไดอานกันบาง  โดย
ทานสามารถสงบทความไดตามที่อยูของสำนักฯ  และ บร.สารทุกฉบับ
จะนำลงใน เวบ็ไซตของกรมวทิยาศาสตรบรกิาร ที ่ http://www.dss.go.th

Contact

สำนกับรหิารและรบัรองหองปฏบิตักิาร
กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
อาคารหอสมดุวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีชัน้ 6
75/7   ถนนพระรามที ่6
แขวงทงุพญาไท   เขตราชเทวี
กรงุเทพมหานคร   10400
Bureau  of  Laboratory  Accreditation
Department  of  Science  Service
Ministry  of  Science  and  Technology
Science and Technology Information Building , 6 th floor
75/7  Rama  Vl  Road,
Thungphayathai,   Ratchathewi,
Bangkok   10400,   Thailand
Tel. 0-2201-7178,  0-2201-7191

0-2201-7325,  0-2201-7333
Fax. 0-2201-7201

Website :  http://www.dss.go.th



4
ปที่  3  ฉบับที่  8  ตุลาคม 2549 - มกราคม 2550         วารสารสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ   http://www.dss.go.th

12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012

ปจจบุนัปญหาเศรษฐกจิทีเ่กดิจากอปุสรรคทางการคาในตลาด
โลกมีทั้งมาตรการทางภาษีและมาตรการที่มิใชภาษีหนึ่งในมาตรการ
ทีม่ใิชภาษคีอืการกดีกนัทางการคาดานเทคนคิ  (Technical Barrier to
Trade : TBT)  ไดแกการกำหนดเกณฑมาตรฐานสนิคานำเขาของประเทศ
คูคา ซึ่งเขมงวดขึ้นและใชมาตรฐานระหวางประเทศเปนเกณฑกำหนด
เชน  มาตรฐานขอกำหนดสำหรบัหองปฏบิติัการทดสอบและสอบเทียบ
ตาม ISO/IEC 17025  (General  requirements for the competence
of  testing and calibration laboratories) เพือ่ใหผลการทดสอบจาก
หองปฏบิตักิารเปนทีเ่ชือ่ถอื ยอมรบัตอประเทศคคูา

ความรวมมอืของประเทศตางๆ ในระดบัภมูภิาคและระดบัสากล
เพือ่ใหเกดิการยอมรบัรวม (Mutual  Recognition  Arrangement , MRA)
ในองคกรภูมิภาคเอเชียแปซิฟกวาดวยการรับรองหองปฏบิตักิาร (Asia
Pacific Laboratory  Accreditation  cooperation, APLAC) และองคกร
ระหวางประเทศวาดวยการรับรองหองปฏิบัติการ (International
Laboratory Accreditation cooperation, ILAC)  เปนปจจัยสำคัญ
ที่ทำใหเกิดการยอมรับผลการทดสอบซึ่งกันและกันและไมตองมี
การทดสอบซ้ำ  (tested once, accepted everywhere) ของหองปฏบิติั
การที่ไดรับการรับรองความสามารถตามมาตรฐานสากล  (IS0/IEC
17025)  จากหนวยรบัรองระบบงานหองปฏบิตักิาร ทีม่กีารดำเนนิการตาม
มาตรฐานสากล (IS0/IEC 17011: Conformity assessment-General
requirements for accreditation bodies accrediting conformity
assessment  bodies)  และไดลงนามการยอมรบัรวมกบัองคกรดงักลาว
แผนภูมิภาคพื้นประเทศตางๆ ที่เปนสมาชิก ILAC และ แผนภูมิความ
สมัพนัธระหวางหนวยระบบรองฯดงัแสดงในรปู1และรปู 2 ตามลำดบั
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รปู 1 :  ภาคพืน้ประเทศตางๆ ทีเ่ปนสมาชกิของ ILAC

รปู 2 : ความสมัพนัธระหวางหนวยรบัรองระบบงานหองปฏบิตักิาร   (Accreditation   Bodies)
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สำนกับรหิารและรบัรองหองปฏบิตักิาร กรมวทิยาศาสตร
บรกิารมภีารกจิหลกั 4 กจิกรรม ไดแก

1. การรบัรองความสามารถหองปฏบิตักิารทดสอบตาม
ISO/IEC 17025

2. การบรหิารจดัการทดสอบความชำนาญ
3. การจดัทำทะเบยีนและดชันคีวามสามารถหองปฏบิติัการ
4. การสงเสรมิพฒันาหองปฏบิตักิาร

1.  การรับรองความสามารถหองปฏิบัติการทดสอบตาม
ISO/IEC 17025

หนวยรับรองระบบงานหองปฏิบัติการของสำนักบริหาร
และรบัรองหองปฏบิตักิาร ไดมกีารลงนามขอตกลงวาดวยการ
ยอมรับรวม(Mutual Recognition Arrangement, MRA) กับ
องคกรภาคพื้นเอเชียแปซิฟกวาดวยการรับรองหองปฏิบัติการ
(Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation,
APLAC)  เมือ่วนัที ่22  พฤษภาคม 2549 และลงนามขอตกลง
วาดวยการยอมรบัรวมกบัองคกรระหวางประเทศวาดวยการรบัรอง
หองปฏิบัติการ (International Laboratory Accreditation
Cooperation, ILAC) เมือ่วนัที ่23 สงิหาคม 2549

หนวยรับรองฯ ของสำนักฯ  ใหบริการการรับรองความ
สามารถหองปฏิบัติการทดสอบทางวิทยาศาสตรของประเทศ
ทั้ งภาครัฐและเอกชนตามมาตรฐานสากล (ISO/IEC 17025)
หองปฏิบัติการที่ไดรับการรับรองฯ จากสำนักฯ จะไดรับ
ผลประโยชนที่สำคัญ กลาวคือผลการทดสอบจะเปนที่ยอมรับ
ทัง้ในประเทศและตางประเทศ ซึง่จะเปนการประหยดัเวลาคาใช
จายและลดปญหาการตรวจสอบซ้ำจากประเทศคคูา

2. การบรกิารจดัการทดสอบความชำนาญ

การประกันคุณภาพของหองปฏิบัติการโดยการเขา
รวมกจิกรรมทดสอบความชำนาญของหองปฏบิตักิารเปนปจจยั
ทีส่ำคญัอยางมากทีจ่ะทำให หองปฏบิตักิารมคีณุภาพและเพิม่ขดี
ความสามารถเปนที่ยอมรับ และเปนไปตามขอกำหนดสำหรับ
หองปฏิบัติการทดสอบและสอบเทียบตาม ISO/IEC 17025
สำนักฯ มีภารกิจในการบริหารจัดการรวมทั้งดำเนินการ
จัดทำกิจกรรมการทดสอบความชำนาญ แกหองปฏิบัติการ
ตามมาตรฐานสากล (ISO/IEC Guide 43 : Development and
operation to laboratory proficiency testing) สาขา เคมี
สิง่แวดลอม จลุชวีวทิยา และสอบเทยีบ โดยมจีดุมงุหมายเพือ่
พฒันาคณุภาพหองปฏบิตักิารใหเปนทีย่อมรบัในระดบัสากล

3. การจดัทำทะเบยีนและดชันคีวามสามารถหองปฏบิติัการ

สำนกัฯ ไดดำเนนิการพฒันาระบบเทคโนโลยสีารสนเทศ
เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการบรกิาร การจดัการและการปฏบิตังิาน
โดยมีการพัฒนาระบบฐานขอมูลหองปฏิบัติการทาง
วทิยาศาสตรภายในประเทศ  เปน Web based application  จาก
ฐานขอมลูหองปฏบิตักิารที ่  web site http: // index.dss.go.th
ทำใหทราบวาหองปฏบิตักิารทดสอบของประเทศจำนวนหนึง่ ยงั
ตองมกีารพฒันาและปรบัปรงุ กลาวคอื หองปฏบิตักิารดงักลาว
ไมมกีารประกนัคณุภาพหองปฏบิตักิาร  ไมมกีารสอบเทยีบเครือ่ง
มอือปุกรณ  และบคุลากรยงัไมไดรบัการอบรมหลกัสตูรเกีย่วกบั
มาตรฐานหองปฏบิตักิาร เปนตน

4. การสงเสรมิพฒันาหองปฏบิตักิาร

สำนกัฯ ดำเนนิการสงเสรมิ แนะแนวใหความร ูขอมลูขาว
สารตางๆ เพือ่พฒันาระบบคณุภาพหองปฏบิตักิารของประเทศ
มกีารจดัอบรม/สมัมนาเพือ่เพิม่ศกัยภาพของผปูระเมนิและผเูกีย่ว
ของ จัดทำสื่อเผยแพรประชาสัมพันธดานการรับรองความ
สามารถหองปฏิบัติการ การทดสอบความชำนาญ และการ
จดัทำฐานขอมลูทะเบยีนและดชันคีวามสามารถหองปฏบิตักิาร

หองปฏิบัติการหรือหนวยงานทั้งภาครัฐ ภาคเอกชน รวมทั้ง
ผูสนใจทั่วไป สามารถติดตอสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่
สำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ
กรมวิทยาศาสตรบริการ
หรอืที ่web site    http://www.dss.go.th
โทรศพัท 0 2201 7027  โทรสาร 0 2201 7201
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นับตั้งแตมนุษยสังเคราะหพอลิเมอรหรือพลาสติกจากกระบวนการผลิตทางปโตรเคมีขึ้นใชทดแทนวัสดุธรรมชาติ
ปญหาขยะบรรจภุณัฑทีเ่กดิจากการใชแลวทิง้ (package waste disposal problem) กลายเปนปญหาทีส่ำคญัในโลกปจจบุนั
จากสถติปิรมิาณการทิง้ขยะบรรจภุณัฑของประเทศไทย พบวาในแตละปประเทศไทยมขียะบรรจภุณัฑถงึปละ 2.6 ลานตนั
และโดยเฉลีย่ประชากร  1 คนจะทิง้ขยะบรรจภุณัฑถงึ 40 กโิลกรมัตอป  ดงันัน้ในแตละปขยะบรรจภุณัฑทัง้โลกจะมปีรมิาณ
นบัลานลานตนั   ซึง่หากปรมิาณการทิง้ขยะพลาสตกิยงัเปนเชนนีต้อไป ในอนาคตอนัใกล เรากจ็ะประสบปญหาในการสรรหา
วธิกีำจดัขยะพลาสตกิเหลานี ้  ทัง้นีเ้นือ่งจากพลาสตกิมคีวามคงทนตอการสลายตวัตามธรรมชาต ิซึง่ตองใชเวลาในการ
สลายตวัเปนรอยๆป   ประกอบกบัพืน้ทีท่ีใ่ชในการฝงกลบนบัวนัยิง่จะหายากขึน้ไปทกุท ีการนำขยะพลาสตกิไปทิง้
ในทะเลกส็งผลกระทบตอสิง่แวดลอมในทะเล (Marine environmental)  การนำขยะพลาสตกิไปเผาทิง้
หรอืเผาเพือ่เปลีย่นใหเปนพลงังานกต็องเผชญิปญหาอากาศเปนพษิเกดิเปนกาซพษิ(Toxic gas)  สาร
ไดออกซนิ (Dioxine) และเกดิการทำลายชัน้โอโซนในบรรยากาศ  (Ozone depletion)  ซึง่เปนสาเหตุ
หนึง่ทีส่ำคญัของปญหาสภาวะโลกรอนและสภาวะอากาศเปลีย่นแปลง ทีท่ัว่โลกกำลงัประสบปญหาอย ู  นอก
จากนีก้ารนำขยะพลาสตกิไปใชใหมกม็ขีอจำกดัมากทัง้ในดานความคมุคาทางเศรษฐกจิ คอืตนทนุตอ
การนำขยะพลาสตกิไปใชใหมมคีาใกลเคยีงหรอืมากกวาเมือ่เทยีบกบัการใชพลาสตกิใหมขณะทีค่ณุภาพ
ของผลติภณัฑทีไ่ดอาจดอยกวา และในดานเทคโนโลยกีารนำกลบัไปใชใหม     จากปญหาดงักลาว หลาย
ประเทศพยายามรณรงคใหประชากรภายในประเทศตระหนกัถงึผลกระทบตอสิง่แวดลอม  โดยลดปรมิาณ
การใช  ลดปรมิาณขยะโดยการนำขยะมาหมนุเวยีนใชใหม (reuse / reduce / recycle)  เกบ็ภาษ ีและ ออก
กฎหมายซึง่มผีลผกูพนัตอการคาขายระหวางประเทศในหลายประเทศ ดงัเชน ในกลมุสหภาพยโุรป (EU) มกีารออกขอ
กำหนดวาดวยเรือ่งบรรจภุณัฑ และขยะบรรจภุณัฑ (Directive on Packaging and Packaging Waste) เปนตน นอกจากที่
กลาวมาแลวการหาวสัดทุีม่สีมบตักิารใชงานใกลเคยีงพลาสตกิทีใ่ชอยใูนปจจบุนัแตสามารถยอยสลายได (Degradation)  เมือ่
สัมผัสกับสิ่งที่มีอยูในธรรมชาติเชน แสงอาทิตย หรือ จุลินทรีย  เปนแนวทางหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการแกไขปญหา
มลภาวะขยะพลาสตกิตอสิง่แวดลอมในระยะยาว

นายดำรงพล คำแหงวงศ
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นยิามของพลาสตกิยอยสลายไดตามมาตรฐาน ASTM (American Society for Testing and Material ) หมาย
ถงึ พลาสตกิทีม่กีระบวนการการเปลีย่นแปลงโครงสรางทางเคมเีมือ่อยภูายใตสภาวะแวดลอมทีเ่หมาะสม เนือ่งจาก
มกีารสญูเสยีคณุสมบตั ิแบงออกเปน 4 ประเภท คอื

1.พลาสตกิทีย่อยสลายไดดวยแสง (Photodegradable plastic)
2.พลาสตกิทีย่อยสลายไดโดยปฏกิรยิาออกซเิดชนั (Oxidatively degradable plastics)
3.พลาสตกิทีย่อยสลายไดโดยปฏกิรยิาไฮโดรไลซสิ (Hydrolytically degradable plastics)
4.พลาสตกิทีย่อยสลายไดโดยทางชวีภาพ (Biodegradable plastics)
ในปริมาณขยะทั้งหมดพบวาขยะสวนใหญจะเปนบรรจุภัณฑพลาสติกที่ถูกใชแลว  ถึงรอยละ

20 -30 โดยกระบวนการตามธรรมชาติที่ควรคำนึงถึงตอการสลายตัวของขยะพลาสติกเหลานี้คือการสลายตัว
โดยแสงอาทิตยและการสลายตัวโดยจุลินทรีย  ซึ่งเราสามารถจำแนกพลาสติกที่สลายตัวไดโดยธรรมชาติไดเปน
2 ประเภทดงันี้
1. พลาสตกิทีส่ลายตวัไดโดยแสงอาทติย

กระบวนการสลายตวัไดโดยแสงอาทติยเริม่จากการทีส่วนใดสวนหนึง่ในโมเลกลุของพอลเิมอรดดูซบัโฟตอน
ของแสงเขาไป พลงังานทีถ่กูดดูเขาไปจะทำใหอเิลคตรอนในสวนโมเลกลุนัน้ยกระดบัพลงังานในตวัเองไปอยใูนสภาวะ
ทีถ่กูกระตนุ (exited stated) และเกดิกระบวนการเปลีย่นแปลงของโมเลกลุหลายอยาง โดยกระบวนการทีส่ำคญั
อนัหนึง่คอื การทีส่วนใดสวนหนึง่ในโมเลกลุของพอลเิมอรเกดิการแตกตวัเปนเรดคิอล (radical)   ซึง่อาจมผีลทำให
โมเลกลุของ พอลเิมอรสัน้ลง (chain scission) หรอือาจเกดิการเชือ่มโยงขามกนับางสวนภายในโมเลกลุ (crosslinking)
ซึง่กระบวนการเหลานีส้งผลใหเกดิการสลายตวัของพอลเิมอรรวมถงึเปลีย่นแปลงสมบตัทิางกลของพอลเิมอร เชน
การทนตอแรงดึง การยืดตัว และความตานทานตอแรงกระแทกนอยลงอยางมาก จากกระบวนการที่กลาวมาใน
ขางตน งานวจิยับรรจภุณัฑพลาสตกิทีส่ลายตวัไดโดยแสงอาทติยสวนใหญ เปนการเตมิสารทีม่คีวามสามารถทีจ่ะ
ดูดซับพลังงานของแสงอัลตราไดเปนอยางดี ซึ่งสวนมากเปนสารประกอบที่มีหมูคารบอนิล (carbonyl group)
อยดูวย   โดยสามารถเตมิเขาไปในโมเลกลุของพอลเิมอร 2 วธิคีอื
1.1 เตมิโดยตรงในโมเลกลุของพอลเิมอรในรปูของโคโมโนเมอร (comonomer)  ดงัเชน

- การเตมิไวนลิคโีตน (vinyl ketone) เปนโคโมโนเมอรในสดัสวนความเขมขนรอยละ 2 – 5  ในมาสเตอรแบท
(masterbatch) เพือ่ใชในการผสมในสดัสวน 1 ตอ 9 ถงึ 1ตอ 20 ในการผลติพลาสตกิบรรจภุณัฑชนดิพอลเิอทลินี
(polyethylene) หรอื พอลสิไตรนี (polystyrene)  ซึง่หมคูารบอนลิของไวนลิคโีตนจะดดูซบัชวงคลืน่แสงมากทีส่ดุ
ในชวงคลืน่ 280 – 290 นาโนเมตร  ซึง่เปนระดบัพลงังานทีม่ากเพยีงพอตอการกระตนุใหเกดิการขาดกนัของโมเลกลุ
ของพอลเิมอร ตวัอยางของไวนลิคโีตนทีใ่ชกนัโดยทัว่ไปไดแก เมทลิไวนลิคโีตน (methyl vinyl ketone) เมทลิไอโซ
โพรเพนลิคโีตน (methyl isopropanyl ketone) และ เฟนลิไวนลิคโีตน (Phenyl vinyl ketone) เปนตน

- การเติมคารบอนมอนนอกไซดเปนโคโมโนเมอรในสัดสวนความเขมขนรอยละ 2  นิยมใชกับการผลิต
พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ำ มีชื่อทางการคาวา อีโค (E/CO) สำหรับพลาสติกชนิดอื่นๆยังไมสามารถเติม
คารบอนมอนนอกไซดเปนโคโมโนเมอรไดเนือ่งจากขอจำกดัของตวัเรงปฏกิรยิาทีใ่ชในปจจบุนั (catalyst) พลาสตกิ
ประเภทนีม้ขีอดคีอื สามารถควบคมุปรมิาณของระดบัความเขมขนของคารบอนมอนนอกไซดทีใ่ชเปนโคโมโนเมอร
ทำใหมีความหลากหลายในการผลิตบรรจุภัณฑที่มีอัตราการสลายตัวที่แตกตางกันออกไปตามที่ตองการ อีกทั้ง
ยงัมสีมบตัทิีใ่กลเคยีงกบัพอลเิอทลินีทีใ่ชทัว่ไปในทองตลาดแตมขีอเสยีคอืมรีาคาสงูกวาพอลเิอทลินีชนดิความหนา
แนนต่ำทัว่ไปถงึรอยละ 15 - 20
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1.2 เตมิในรปูของสารเตมิแตง (additives)
การเตมิสารเตมิแตงประเภทเกลอืของโลหะบางประเภทในพอลเิมอรในระดบัความเขมขนต่ำ จะทำใหเกดิ

การแตกตวัออกเปนอนภุาคทีม่ปีระจ ุทีท่ำหนาทีเ่ปนตวัเรงปฏกิรยิาการสลายตวัของแสงอาทติย พลาสตกิประเภท
นีม้ปีระโยชนในกระบวนการกำจดัขยะพลาสตกิแบบฝงกลบ (land fill) ทัง้นีเ้นือ่งจากภายหลงัทีผ่ลติภณัฑไดรบั
การกระตุนดวยแสงอาทิตยในชวงระยะเวลาที่พอเพียงแลวปฏิกริยาการแตกตัวยังคงดำเนินตอไปไดในที่มืด
โดยทั่วไปพลาสติกประเภทนี้ ไมนำไปใชทำบรรจุภัณฑที่สัมผัสกับอาหารโดยตรงเนื่องจากอาจเกิดการ
แพรกระจาย(migration) ของโลหะจากวสัดบุรรจภุณัฑลงสอูาหาร

อยางไรกด็ ีพลาสตกิทีย่อยสลายตวัไดโดยแสงอาทติยนี ้ยงัไมถอืวาเปนการยอยสลายทีส่มบรูณ เนือ่งจาก
เปนเพียงกระบวนการแยกพอลิเมอรใหมีขนาดโมเลกุลที่เหมาะสม (Depolymerization) ตอการยอยสลาย
โดยจลุนิทรยีดงัจะกลาวตอไป
2. พลาสตกิทีย่อยสลายไดโดยทางชวีภาพ

สำหรบัพลาสตกิทีย่อยสลายไดโดยทางชวีภาพมคีวามหมายและคำจำกดัความตามมาตรฐาน DIN 103.2
ระบไุววาการยอยสลายโดยจลุนิทรยีของวสัดพุลาสตกิ (biodegradation of a plastic material) คอื กระบวน
การทีน่ำไปสกูารเปลีย่นแปลงโครงสรางทางเคมอีนัเนือ่งมาจาก  จลุนิทรยี หรอืการหมกัเพือ่ใหเกดิการยอยสลาย
(composting) โดยการยอยสลายดวยจลุนิทรยีดงักลาวเกดิจากกระบวนการหายใจของจลุนิทรยีแบบใชออกซเิจน
(Aerobic Respiration) และแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Respiration) เราแบงกระบวนการยอยสลาย
โดยจลุนิทรยีออกเปน 2 ขัน้ตอนคอื  ขัน้ตอนแรก จลุนิทรยีจะขบัเอนไซมออกมาเพือ่ตดัโมเลกลุของพอลเิมอร
ทั้งตัดอยางสุมที่ภายในสายโซโมเลกุล (Endo) และตัดจากปลายสุดของสายโซโมเลกุล (Exo) อยางมีลำดับ
เพือ่ใหไดสารประกอบทีเ่ลก็ลง ซึง่เราเรยีกขัน้ตอนนีว้า กระบวนการแยกพอลเิมอร (Depolymerization )   ขัน้ตอน
ที ่2 เปนกระบวนการทีจ่ลุนิทรยีนำสารประกอบทีไ่ดจากการยอยสลายในขัน้ตอนแรกเขาสเูซลลและเปลีย่นเปน
พลงังานในรปู ATP (adenosine triphosphate) น้ำ ไบโอแมล (Biomal) เกลอืแรชนดิตางๆ และกาซตางๆ เชน
คารบอนไดออกไซด (สำหรบักระบวนการหายใจของจลุนิทรยีแบบใชออกซเิจน) สารประกอบอนิทรยีชนดิอืน่ๆ
(สำหรบักระบวนการหายใจของจลุนิทรยีแบบไมใชออกซเิจน) และไนโตรเจน

โดยทัว่ไปพอลเิมอรทีส่ามารถยอยสลายไดโดยจลุนิทรยีจะเปนพอลเิมอรทีเ่ปนโมเลกลุมขีัว้เนือ่งจากสามารถ
เกดิการสลายตวัไดดวยน้ำ(Hydrolysis) เชน พอลเิมอรพวกพอลแิซคคาไรด (Polysaccharide) ไดแก แปง(Starch)
เซลลูโลส (Cellulose) ไคติน/ไคโตซาน (Chitin/chitosan) เปนตน พอลิเมอรพวกโปรตีน(Protein) ไดแก
คอลลาเจน (collagen) เจลลาตนิ (gelatin) และ   เคซนี (casein) เปนตน  พอลเิอไมด (polyamide) พอลเิอสเทอร
(polyester) และ พอลยิรูเีทน (polyurethane) เปนตน     แตอยางไรกต็ามไมไดหมายความวา พอลเิมอรทีส่ลาย
ตวัไดดวยน้ำจะสามารถยอยสลายโดยจลุนิทรยีไดทัง้หมดเนือ่งจากกระบวนการยอยสลายโดยจลุนิทรยีตองอาศยั
การทำงานของเอนไซมเปนสำคญั ดงันัน้พอลเิมอรทีเ่หมาะสมจงึตองมสีมบตัทิีเ่อือ้อำนวยตอการทำงานของเอนไซม
ดวย ดงัเชน ตองมนี้ำหนกัโมเลกลุทีเ่หมาะสม และมกีารจดัตวัของโครงสรางทีง่ายตอการแทรกซมึของเอนไซม และ
โมเลกลุมคีวามออนตวั (Flexibility) มากพอจะเกดิปฏกิรยิากบัเอนไซมจากจลุนิทรยีได เปนตน

ในบรรดาพลาสตกิทีโ่ฆษณาวายอยสลายไดนัน้ สวนใหญยงัสลายไปไดอยางไมสมบรูณเนือ่งจากการผลติ
พลาสตกิแบบนีย้งัใชพอลเิมอรทีไ่มยอยสลาย เปนองคประกอบหลกั   โดยพลาสตกิทีส่ามารถยอยสลายไดโดย
จลุนิทรยีโดยสมบรูณ สามารถแบงออกเปน 2 กลมุใหญคอื
2.1 กลมุของพลาสตกิจากธรรมชาติ

กลมุของพลาสตกิจากธรรมชาตเิปนกลมุพลาสตกิทีส่ามารถยอยสลายโดยจลุนิทรยีตามธรรมชาตไิด
อยางสมบูรณ (100% Biodegradable) ในระยะเวลาอันสั้น  โดยพอลิเมอรที่นำมาใชในทางการคา
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สวนใหญ ไดแก แปง (Starch) เซลลูโลส (Cellulose) และเจลลาติน (gelatin) โดยเฉพาะแปงเปนวัตถุดิบ
ยอดนยิมในการผลติเปนพอลเิมอรทีย่อยสลายได เนือ่งจากยอยสลายไดงาย มปีรมิาณมากเปนอนัดบัสองรองจาก
เซลลูโลส สามารถพองตัวขึ้นเปนฟลมได สามารถขึ้นรูปในแมพิมพได ราคาถูก มีความปลอดภัย และความ
บริสทุธิส์งู     แตอยางไรกด็กีารนำพอลเิมอรเหลานีม้าผลติเปนผลติภณัฑโดยตรงทำไดยากเนือ่งจากตองมกีรรมวธิี
ในการเปลีย่นแปลงทางเคม ี เชน การผลติแผนฟลมเซลลโูลสไนเตรต (cellulose nitrate) จากเซลลโูลส เปนตน
เราพบผลิตภัณฑที่ผลิตมาจากพอลิเมอรธรรมชาติในผลิตภัณฑหลายชนิดดังเชน สกอตเทปใส กระดาษแกว
กระดาษหอเครือ่งสงัฆภณัฑ และกระดาษหอขนม ลกูกวาด เปนตน
2.2 กลมุของพลาสตกิจากการสงัเคราะห

กลมุของพลาสตกิสงัเคราะหทีส่ามารถยอยสลายไดโดยจลุนิทรยี  ทีไ่ดรบัความสนใจสวนใหญเปนพลาสตกิ
ชนิดพอลิเอสเทอรที่มีโครงสรางโมเลกุลเปนเสนตรงซึ่งผลิตมาจากกระบวนการเลี้ยงแบคทีเรีย Alcaligenes
eutrophus ในอาหารเลีย้งเชือ้ทีม่นี้ำตาลกลโูคสมากเกนิความจำเปน สวนใหญอาหารเลีย้งเชือ้ผลติจากน้ำตาล
ทีไ่ดจากขาวสาล ีขาวโพดและหวัผกักาดหวาน (sugar beet) ซึง่เปนสภาวะทีแ่บคทเีรยีพวกนีจ้ะผลติสารพอลเิมอร
พวก พอล-ิเบตา-ไฮดรอกซอิลัเคน (Poly-beta-hydroxyalkane) ซึง่เปนอาหารสะสมทีแ่บคทเีรยีผลติไวเพือ่ใชเปน
แหลงพลงังานยามขาดสารอาหารจากภายนอก การปรบัเปลีย่นองคประกอบของอาหารเลีย้งเชือ้ตางๆกนั จะทำให
แบคทเีรยีผลติพอลเิมอรของสารดงักลาวทีม่ลีกัษณะแตกตางกนัตามความเหมาะสม ตวัอยางของพอลเิมอรพวกนี้
ไดแก  พอลิไกลโคลิกแอซิด (Poly(glycolic acid), PGA)  พอลิแลกติกแอซิด (Poly(L-lactic acids), PLLA)
ซึง่นำไปใชในการผลติแผนรองผาออมและกระปองโยเกริต   พอลแิอปซลิอนคาโปรแลกโตน (Poly(ε-caprolactone), PLA)
พอลไิฮดรอกซบีวิไทเรต (Poly(3-hydroxybutyrate), PHB) และโคพอลเิมอร Poly(3-hydroxybutyrate)-co-Poly
(3-hydroxy- valerate), PHBV)  ซึ่งเปนโคพอลิเมอรประเภทเทอรโมพลาสติกที่มีสมบัติตางๆ ที่ใกลเคียงกับ
พอลิโพรพิลีนเปนอยางมากอีกทั้งยังสามารถขึ้นรูปไดดวยกระบวนการผลิตที่ใชกันอยูในปจจุบันได เปนตน
แตอยางไรกต็าม พลาสตกิเหลานีย้งัมรีาคาคอนขางสงู ทัง้นีเ้นือ่งจากตนทนุการผลติทีย่งัสงูอย ู  โดยทัว่ไปวธิกีาร
ตรวจสอบการยอยสลายทางชวีภาพของพลาสตกิ ทำได 2 วธิคีอื

1. วิเคราะหการยอยสลายพลาสติกโดยกระบวนการทางชีวภาพในสภาวะที่มีออกซิเจนในขณะที่มี
municipal sewer sludge (D5209-91) โดยวัดรอยละของการเปลี่ยนคารบอนในพลาสติกไปเปนกาซ
คารบอนไดออกไซด ในสภาวะทีม่อีอกซเิจน

2. วิเคราะหการยอยสลายพลาสติกโดยกระบวนการทางชีวภาพในสภาวะที่ไมมีออกซิเจนในขณะที่มี
municipal sewer sludge (D5210-91) โดยวัดรอยละของการเปลี่ยนคารบอนในพลาสติกไปเปนกาซมีเทน
ในสภาวะทีป่ราศจากกาซออกซเิจน

โดยวธิกีารทดสอบทัง้สองวธินีีพ้ลาสตกิทีใ่ชทดสอบจะตองเปนแหลงคารบอนเพยีงแหลงเดยีวสำหรบัจลุนิทรยี
และผลิตภัณฑที่ไดจากการหมักสามารถนำไปใชประโยชนเปนสารปรับสภาพดินได และตองไมมีความ
เปนพษิตอพชืและสตัวและสามารถกำจดัไดโดยกระบวนการหมกัขยะอนิทรยี จงึจะไดชือ่วาเปนพลาสตกิทีย่อยสลาย
ไดทางชวีภาพ  ซึง่โดยทัว่ไปการทดสอบการยอยสลายทางชวีภาพจะใชเวลาในการทดสอบประมาณ6 เดอืน

ปจจบุนัองคกรทีร่างมาตรฐานวธิกีารทดสอบการยอยสลายทางชวีภาพทีส่ำคญั ไดแก  ASTM ซึง่อางถงึใน
ASTM D6400-04 และ ASTM D6868-03  DIN (German Institute for Standardisation)  European (CEN)
และ ISO (International Standards Organization)  โดยเฉพาะอยางยิง่มาตรฐาน ISO มกีารกำหนดลกัษณะ
ของผลติภณัฑและกระบวนการผลติทีจ่ะสงผลกระทบกบัสิง่แวดลอมไวดวย  เมือ่ตวัอยางไดผานการทดสอบตาม

มาตรฐานและมสีมบตัเิปนไปตามมาตรฐานกำหนด จะไดรบัอนญุาตใหตดิสญัลกัษณทีแ่สดงวาเปนผลติภณัฑ
ที่มีสมบัติยอยสลายไดทางชีวภาพเชน  Compostable DIN CERTCO ของประเทศเยอรมันนี,



PBS GreenPla ของประเทศญีป่นุ,  Compostable ของประเทศสหรฐัอเมรกิา และ OK compost ของประเทศ
เบลเยยีม เปนตน
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การทดสอบความชำนาญ (Proficiency testing)  นบัวามบีทบาทสำคญัอยางยิง่ในกระบวนการยืน่ขอรบัการรบัรอง
ความสามารถหองปฏบิตักิารตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025  ทีก่ำหนดใหหองปฏบิตักิารจะตองเขารวมกจิกรรมทดสอบ
ความชำนาญ ทำใหเกดิความตืน่ตวัในวงการของหองปฏบิตักิารทีป่ระสงคจะยืน่ขอการรบัรองและสมคัรเขารวมกจิกรรม
ทดสอบความชำนาญทีม่กีารจดัขึน้โดยหนวยงานตางๆทัง้ในประเทศและตางประเทศ สำหรบัในประเทศไทยนัน้ มหีนวย
งานนอยมากทีจ่ดักจิกรรมดงักลาว เพือ่ทำใหเกดิความเขาใจในเรือ่งกจิกรรมทดสอบความชำนาญ เชน การทดสอบความ
ชำนาญคอือะไร ทำอยางไร มปีระโยชนอยางไร  ฯลฯ   บทความตอไปนีจ้ะทำใหทานรจูกักบักจิกรรมการทดสอบความชำนาญ
เพิม่มากขึน้
1. การทดสอบความชำนาญ ( Proficiency  testing) คอือะไร

การทดสอบความชำนาญ (Proficiency  testing) คอื กจิกรรมทีใ่ชตรวจสอบสมรรถนะของหองปฏบิตักิารทีเ่ขารวม
กจิกรรมวาหองปฏบิตักิารนัน้ ๆ  มศีกัยภาพในดานการทดสอบหรอืการวดัในระดบัใด  โดยวตัถตุวัอยางทีใ่ชในกจิกรรมจะตอง
มสีมบตัคิวามเปนเนือ้เดยีวกนัอยางเพยีงพอเพือ่ลดปญหาทีอ่าจมผีลกระทบตอการทดสอบของหองปฏบิตักิาร หองปฏบิติั
การจะตองดำเนนิการทดสอบตามขอแนะนำในการปฏบิตังิาน (instruction to participants) อยางเครงครดั และรายงาน
ผลการทดสอบมายงัผดูำเนนิกจิกรรม จากนัน้ผดูำเนนิกจิกรรมจะทำการประเมนิสมรรถนะของหองปฏบิตักิารดวยรปูแบบ
ทางสถติทิีเ่หมาะสมตอไป
2. การทดสอบความชำนาญมผีลตอการรบัรองความสามารถหองปฏบิตักิาร (accreditation) อยางไร

หนวยรบัรองมขีอกำหนดไววาหองปฏบิตักิารทีจ่ะขอการรบัรองความสามารถหองปฏบิตักิารจะตองเขารวมกจิกรรม
ทดสอบความชำนาญอยางนอย 1 กจิกรรม  และแสดงใหเหน็ถงึการประกนัคณุภาพผลการทดสอบและแนวทางการแกไข
หากผลการทดสอบความชำนาญไมเปนทีน่าพอใจ อยางไรกต็ามขอกำหนดเกีย่วกบัการทดสอบความชำนาญนีเ้ปนเพยีงขอ
หนึง่ในหลาย ๆ   ขอกำหนดของการรบัรองหองปฏบิตักิาร
3. ชนดิของวตัถตุวัอยางทีใ่ชในการดำเนนิกจิกรรมควรเปนอยางไร

ถาเปนไปไดวตัถตุวัอยางทีใ่ชในกจิกรรมทดสอบความชำนาญนัน้ ควรจะตองมคีณุสมบตัหิรอืองคประกอบทีใ่กลเคยีง
กบัตวัอยางทีห่องปฏบิตักิารนัน้ยืน่ขอการรบัรอง
4. วตัถปุระสงคของการดำเนนิกจิกรรมทดสอบความชำนาญคอือะไร

วตัถปุระสงคหลกัของการดำเนนิกจิกรรมทดสอบความชำนาญเพือ่ทีจ่ะชวยใหหองปฏบิตักิารสามารถตรวจสอบ
ความผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ในผลการทดสอบ เพือ่ทีจ่ะไดปฏบิตักิารแกไขและเฝาระวงั  ปองกนัความผดิพลาดทีอ่าจเกดิขึน้ได
ในกระบวนการทดสอบ การเขารวมกิจกรรมทดสอบความชำนาญจัดปนการควบคุมจากภายนอก (external quality
control) ทีส่ำคญัวธิหีนึง่
5. ทำไมผลการทดสอบจงึเกดิความไมแมนขึน้ได

กระบวนการวดัหรอืทดสอบทัง้หลายนัน้  มคีาความไมแมน (inaccuracy) เกดิขึน้เสมอ  ซึง่จะอยใูนรปูของคาความ
คลาดเคลือ่น (error)  ซึง่ไมไดหมายความวากระบวนการทดสอบนัน้ผดิ  แตเปนคาทีเ่กดิขึน้จากปจจยัตาง ๆ  ของกระบวน
การวดัทีท่ำใหคาทีไ่ดเกดิความคลาดเคลือ่นไปจากคาจรงิ(true  value) หรอืคากำหนด (assigned  value) กระบวนการ

ศรสีดุา  หรมระฤก

รชัดา  เหมปฐวี
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วดัทางเคมมีขีัน้ตอนทีซ่บัซอนกวากระบวนการวดัทางฟสกิส เชน การวดัคาความยาวหรอืเวลา  การวดัความยาวสามารถ
วดัความยาวไดแมนถงึ 1 สวนในลานสวน  ในขณะทีก่ารวดัทางเคมโีอกาสทีจ่ะวดัใหไดคาความแมนมากกวา 1 สวนใน
รอยสวนนัน้เปนไปไดนอยมาก  โดยเฉพาะทีร่ะดบัความเขมขนต่ำๆ จะไดความแมนต่ำ  เชน  การวดัปรมิาณสารตกคาง
จำพวกยาฆาแมลงในอาหาร   เปนตน
6. ผลการทดสอบของหองปฏบิตักิารมคีวามแมนเหมาะสมหรอืไม

ระดบัความแมนของผลการทดสอบจะขึน้กบัการเลอืกใชวธิทีดสอบและเครือ่งมอืทดสอบทีเ่หมาะสม  ซึง่จะตองคำนงึ
ถึงความสอดคลองกับวัตถุประสงค  (fitness-for-purpose)  รวมถึงประโยชนและความคุมคาของการทดสอบ  เชน
การทดสอบคณุภาพของตวัอยางทอง  ซึง่จะตองมคีวามแมนสงูเนือ่งจากทองมรีาคาแพงและมลูคาของการซือ้ขายขึน้กบั
ความบรสิทุธิข์องทอง  ถาเปนไปไดควรมคีาความคลาดเคลือ่นนอยกวา  1  สวนในพนัสวน  ในทางตรงกนัขามการทดสอบ
ปรมิาณทองแดงในดนินัน้  ไมจำเปนทีจ่ะตองมคีวามแมนสงู   ความแมนในระดบั 1 ใน 10 เทา  กเ็พยีงพอ  เนือ่งจาก
เกณฑการพจิารณาคณุภาพดนิกำหนดไววาปรมิาณของทองแดงในดนิจะตองนอยกวา  200  มลิลกิรมัตอกโิลกรมั ดงันัน้
ถาผลการทดสอบดนิพบปรมิาณทองแดง  20 หรอื 22  มลิลกิรมัตอกโิลกรมั   กจ็ะไมมผีลกระทบตอการทดสอบและความแมน

การทดสอบทีต่องการความแมนสงูจะมคีาใชจายในการทดสอบสงูตาม  เนือ่งจากจะตองเลอืกคณุภาพของสารเคมี
ทีม่คีวามบรสิทุธิส์งู และอาจจะตองใชเครือ่งมอืทดสอบทีม่คีวามแมนสงู  หรอืเปนเครือ่งมอืชนดิพเิศษ  ทำใหสิน้เปลอืง
คาใชจาย  ดงันัน้จะตองพจิารณาวตัถปุระสงคของการนำผลการทดสอบไปใช  หรอืวตัถปุระสงคของลกูคาเปนเกณฑตดัสนิ
ใจเลอืกใชวธิทีดสอบ
7. การทดสอบความชำนาญสามารถประเมนิความเหมาะสมของความแมนของผลการทดสอบของแตละหอง

ปฏบิตักิารไดอยางไร

กิจกรรมทดสอบความชำนาญสวนใหญมักจะประเมินผลการทดสอบของหองปฏิบัติการในรูปของคา “z-score”
ซี่งคาz-score ดงักลาวจะบงบอกผลการประเมนิใน 2 ลกัษณะ คอื การประเมนิคาความแตกตางระหวางผลการทดสอบ
ของแตละหองปฏบิติัการเทยีบกบัคาจรงิ (true value) ของตวัอยาง และการประเมนิในลกัษณะทีเ่ปนไปตามเกณฑกำหนด
(fit-for-purpose)  ของผดูำเนนิกจิกรรมนัน้ ๆ
8.  การประเมนิสมรรถนะของหองปฏบิตักิารในรปูของ z-score มเีกณฑการตดัสนิอยางไร

คาการประเมินสมรรถนะหองปฏิบัติการดวยคา z-score  นั้น  จะตองอาศัยประสบการณของผูดำเนินกิจกรรม
ในการเลอืกใชรปูแบบทางสถติทิีเ่หมาะสม  ซึง่เกณฑการตดัสนิดวยคา  z-score  โดยทัว่ไปจะมเีกณฑดงันี้

- ถาคา z-score = 0  หมายถงึ ผลการทดสอบของหองปฏบิตักิารนัน้มคีวามแมนอยางสมบรูณแบบ  ซึง่หมายถงึวา
ไมเกดิความผดิพลาดในผลการทดสอบ  โอกาสทีจ่ะเกดิลกัษณะนีเ้กดิขึน้คอนขางนอยมาก

- ถาคา z-score   มคีาอยรูะหวาง -2 กบั 2  จะจดัอยใูนเกณฑทีผ่ลการทดสอบเปนทีน่าพอใจ  หรอื เปนไปตาม
เกณฑกำหนด (fit-for-purpose)  ของกจิกรรมนัน้ ๆ  ซึง่คาของ z-score   ทีม่คีาเปน + จะบงบอกถงึความคลาดเคลือ่น
ของผลการทดสอบทีม่คีาสงูกวาคากำหนด  ในทางตรงกนัขาม ถาคา z-score   มคีาเปน -  จะบงบอกถงึความคลาด
เคลือ่นของผลการทดสอบทีม่คีาต่ำกวาคากำหนด

เรียบเรียงจาก: Michael T. What is proficiency testing? Guide for end-users of chemical data. Analytical
Methods Committee, AMCBP No.2 January 2005
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ในชวีติจรงิเราจะไมสามารถไปไหนไดเลยเมือ่ปราศจาก
แผนที ่ และการนำทาง เฉกเชนเดยีวกบัเมือ่คณุไดกาวมาสโูลก
ของอินเตอรเน็ต หัวใจของระบบนาวิเกชั่นคือ การเขาถึงขอมูล
อยางสะดวก เพราะไมวาเนื้อหาเว็บไซตจะดีเพียงใดก็ไมมี
ประโยชนถาผูใชไมสามารถเขาถึงไดซึ่งอาจประกอบดวยองค

ประกอบหลายๆอยาง เชน
เนวิเกชั่นบาร หรือ Pop-up
menu ซึ่งมักปรากฏใหเห็น
เมือ่คณุกาวเขาสหูนาแรกของ
เว็บเพจ และอาจอยูในหนา
เฉพาะที่มีรูปแบบเปนระบบ
สารบญั ดชัน ีSite map ฯลฯ
กจ็ะชวยใหคณุสะดวกสบาย
และงายตอการคนหาขอมูล
ตางๆ

ในการสรางระบบ
เนวเิกชัน่ ตองทราบลกัษณะ
พื้นฐานของระบบเนวิเกชั่น
ของเว็บบราวเซอรแลวเปน
อยางด ีเพือ่ทีจ่ะไดหลกีเลีย่ง
การออกแบบที่จะไปลบลาง
หรอืทำเวบ็ไซตใหสบัสน

พรพรรณ  ปานทพิยอำพร

ปณธิ ี  นามประเสรฐิ

ระบบเนวเิกชัน่พืน้ฐานทีพ่บไดทัว่ไป

1. Open URL - ชองวางสำหรบัใหผใูชกรอกทีอ่ยขูองเวบ็ไซตทีต่องการเพือ่เขาไปยงัเวบ็ไซตนัน้
2. Back - ไปยงัหนาทีเ่คยดมูากอนหนา
3. Forward - ไปยงัหนาทีเ่คยดมูาถดัจากนี้
4. History - ไปยงัรายชือ่เวบ็ทีเ่คยเขาไปยอนหลงัตามระยะเวลาทีก่ำหนดไว
5. Bookmark - ทำใหบราวเซอรจดจำเวบ็เพจชวยใหผใูชกลบัมาใชไดงายขึน้
6. Status bar - แสดงสถานะและรายละเอยีดเวบ็ไซตทีก่ำลงัเขาชม

Back

Forward
Open URL

Bookmark

History

Status bar
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ระบบเนวเิกชัน่แบงออกเปน 4 รปูแบบ ดงันี้

1. ระบบเนวเิกชัน่แบบลำดบัชัน้  (Hierarchical)

ระบบเนวเิกชัน่แบบลำดบัชัน้ เปนแบบพืน้ฐานทีพ่บไดทัว่ไปและนยิมใชกนัอยางไมรตูวั เพราะการทีเ่รามโีฮมเพจ
1 หนา และมลีงิคไปหนาอืน่ๆภายในเวบ็ไซตกถ็อืเปนระบบเนวเิกชัน่แบบลำดบัชัน้ แตมขีอจำกดัคอืสามารถเคลือ่นทีไ่ดเฉพาะ
แนวตัง้เทานัน้

2. ระบบเนวเิกชัน่แบบโกลบอล (Global)

ระบบเนวเิกชัน่แบบโกลบอลหรอืแบบตลอดทัว่เวบ็ไซต เปนระบบทีช่วยเสรมิระบบเนวเิกชัน่แบบลำดบัชัน้ ทำให
สามารถเคลือ่นทีไ่ดทัง้แนวตัง้และแนวนอน

3. ระบบเนวเิกชัน่แบบโลคอล (Local)

สำหรบัเวบ็ทีม่คีวามซบัซอน นอกจากระบบเนวเิกชัน่แบบโกลบอลแลวยงัตองใชระบบเนวเิกชัน่แบบโลคอลเขามา
ชวยเพือ่ใหเกดิลกัษณะเฉพาะตวั เชนหวัขอยอยของเนือ้หาทีอ่ยภูายในสวนหลกัๆ ของเวบ็ไซต เพือ่เพิม่ความสะดวกและ
สือ่ความหมายใหชดัเจนขึน้

4. ระบบเนวเิกชัน่เฉพาะที ่(Ad Hoc)

ระบบเนวเิกชัน่เฉพาะทีต่ามความจำเปนของเนือ้หาซึง่กค็อืลงิคของคำหรอืขอความทีน่าสนใจซึง่ฝงอยใูนประโยค
(Embedded link) ที่เชื่อมไปยังรายละเอียดเกี่ยวกับคำนั้นๆเพิ่มเติม จากการศึกษาพบวาตำแหนงของเนวิเกชั่นบารที่
สะดวกแกการใชงานของผใูชคอืดานบนสดุหรอืลางสดุของเวบ็ไมใชดานขวามอือยางทีห่ลายคนเขาใจ โดยดานบนสดุนัน้
ผใูชจะตองเหน็ไดทนัทโีดยไมตองเลือ่นภาพ ในขณะทีด่านลางสดุจะเหน็ไดกต็อเมือ่ผใูชอานจบแลวเทานัน้ ซึง่จะเพิม่ความ
สะดวกถาหนานัน้ยาวมากเพือ่ผอูานจะไดไมตองยอนกลบัมายงัตนหนาอกี

ระบบเนวเิกชัน่หลกั (Main Navigation Elements)

เปนระบบทีพ่บไดมากทีส่ดุ โดยจะอยหูนาเดยีวกบัเนือ้หา ไมใชเนวเิกชัน่หนาแรก ชวยใหผใูชผานหนาแรกเขาไปไม
ตองกลบัมาเริม่ตนใหมทีห่นาแรกเพือ่เขาเนือ้หาในสวนอืน่ๆ ระบบเนวเิกชัน่หลกัทัง้สวน
โกลบอลและโลคอล จะชวยใหการยายไปสสูวนตางๆของเวบ็มคีวามคลองตวั มหีลากหลายรปูแบบ ไดแก

1.เนวเิกชัน่บาร (Navigation Bar)

ใชไดทั้งแบบลำดับชั้น แบบโกลบอล และแบบโลคอล โดยทั่วไปจะประกอบดวยกลุมของลิงคตางๆหนาเว็บ
โดยจะเปนตวัหนงัสอืหรอืกราฟฟคกไ็ด

2.เนวเิกชัน่ระบบเฟรม (Frame-Based)

เปนระบบทีเ่ขาถงึไดงายและมคีวามสม่ำเสมออกีระบบหนึง่ โดยคณุสมบตัขิองเฟรมจะชวยใหสามารถแสดงเวบ็
เพจไดหลายๆหนาในหนาตางเวบ็บราวเซอรเดยีวกนั แตยงัเปนอสิระตอกนั การลงิคจากเฟรมทีเ่ปนเนวเิกชัน่บารจะสามารถ
ควบคมุการแสดงผลของขอมลูในอกีเฟรมหนึง่ได ดงันัน้สวนของ เนวเิกชัน่บารจะปรากฏอยเูสมอ ขอเสยีคอืเนวเิกชัน่บาร
จะครองพืน้ทีห่นาจอตลอดเวลาไมวาจะเลือ่นหนาจอไปทางไหนกต็าม จงึควรใชเฟรมทีม่ขีนาดเลก็ และบางครัง้ยงัปรากฏ
ปญหาในการบนัทกึประวตั ิ(History) ไมถกูตอง จงึทำใหปจจบุนัรปูแบบเนวเิกชัน่เฟรมไมเปนทีน่ยิมนกั

3.Pull-Down Menu

เปนสวนประกอบหนึง่ของฟอรม แตสามารถนำมาใชเปนระบบเนวเิกชัน่ได คณุสมบตัทิีโ่ดดเดนคอื มรีายการใหเลอืก
มากขณะทีม่กีารใชพืน้ทีน่อยมาก ทำใหเหมาะสำหรบันำไปใชกบัขอมลูประเภทเดยีวทีม่ปีรมิาณมาก เชนรายชือ่ประเทศ
จงัหวดั เปนตน ไมเหมาะทีจ่ะใชกบัขอมลูจำนวนนอย และไมควรมรีะบบเนวเิกชัน่หลายๆแหงในหนาเดยีวกนั



4.Pop-Up Menu

จะมลีกัษณะคลาย Pull-Down Menu แตรายการยอยจะปรากฏเมือ่นำเมาสไปไวเหนอืตำแหนงของรายการเมนหูลกั
ระบบนีจ้ะชวยใหเวบ็มรีะเบยีบ และประหยดัพืน้ทีแ่สดงรายการยอยของเมนไูด

5.Image Map

เปนการใชภาพกราฟฟค เปนลงิคในแบบ Image Map ปจจบุนัไดรบัความนยิมมากขึน้เรือ่ยๆ โดยจะกำหนดให
บางสวนของภาพกราฟฟค สามารถลงิคไปยงัสวนตางๆตามตองการได

6.Search Box

ระบบคนหาขอมลูภายในเวบ็ไซต เปนประโยชนตอเวบ็ทีม่รีปูแบบขอมลูมากๆ ชวยใหผใูชสามารถคนหาขอมลูที่
ตองการไดอยางรวดเรว็

องคประกอบเนวเิกชัน่เสรมิ

ระบบเนวเิกชัน่เสรมิ(Supplement Navigation Element) หรอือาจจะเรยีกอกีอยางวา Remote Navigation เปน
ระบบทีช่วยเพิม่แนวทางการทองเวบ็ของผใูช และยงัชวยใหผใูชมองเหน็ภาพรวมของเวบ็ไซตไดดยีิง่ขึน้ แตไมสามารถใช
แทนระบบเนวเิกชัน่หลกัได เพราะผใูชจะเลอืกระบบนีก้ต็อเมือ่ระบบเนวเิกชัน่หลกัไมสามารถสนองตอบความตองการได
ตัวอยางของเนวิเกชั่นเสริม ไดแก ระบบสารบัญ (Table of Contents) ระบบดัชนี (Index System) แผนที่เว็บไซต
(Site Map) ไกดทวัร (Guided Tour) เปนตน

คณุสมบตั ิ10 ประการของระบบเนวเิกชัน่

1.เขาใจงาย 6.มขีัน้ตอนและประหยดัเวลา
2.มคีวามสม่ำเสมอ 7.มรีปูแบบทีส่ือ่ความหมายไดงาย
3.มกีารตอบสนองตอผใูช 8.มคีำอธบิายทีช่ดัเจนและเขาใจงาย
4.มคีวามพรอมและเหมาะสมแกการใชงาน 9.เหมาะสมกบัวตัถปุระสงคของเวบ็ไซต
5.นำเสนอหลายทางเลอืก 10.สนบัสนนุกลมุเปาหมายและพฤตกิรรมของผใูช
จากเนือ้หาทัง้หมดทีผ่านมาคณุจะพบวาระบบเนวเิกชัน่ตางๆ ไมมหีลกัเกณฑในการเลอืกใชแบบเจาะจง เพราะ

เนวเิกชัน่แตละอนัเหมาะกบัรปูแบบเวบ็ไซตทีไ่มเหมอืนกนั และมเีปาหมายในการใชทีต่างกนั จงึตองอาศยัการวางแผนและ
คาดการณถงึความตองการของกลมุเปาหมายในการออกแบบเวบ็ไดอยางเหมาะสม

12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345

เอกสารอางองิ

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนบนเครอืขายอนิเตอรเนต็.[ออนไลน] เขาถงึไดจาก
http://www2.se-ed.net/ialearn/WBI_Design.pdf

2. ธวชัชยั ศรสีเุทพ. คมัภรี Web Design.กรงุเทพฯ: โปรวชิัน่, 2544 หนา 91
3. พฒันาโครงสรางเวบ็ไซท (Site Structure). [ออนไลน] เขาถงึไดจาก

http://www.st.ac.th/intel/pt_training/websitedesign.ppt

16
ปที่  3  ฉบับที่  8  ตุลาคม 2549 - มกราคม 2550         วารสารสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ   http://www.dss.go.th



17
ปที่  3  ฉบับที่  8  ตุลาคม 2549 - มกราคม 2550         วารสารสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ   http://www.dss.go.th



18
ปที่  3  ฉบับที่  8  ตุลาคม 2549 - มกราคม 2550         วารสารสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ   http://www.dss.go.th

12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345
12345678901234567890123456789012123456789012345678901234567890121234567890123456789012345678901212345678901234567890123456789012123456789012345

ทกุทานทีท่ำงานเกีย่วของกบัสารเคมคีงเคยไดยนิคำวา REACH   ระเบยีบวาดวยสารเคมขีองสหภาพยโุรปมา
บางแลว    เพราะคำนีไ้มใชคำใหม  แมวาระเบยีบนีจ้ะมผีลบงัคบัใชเฉพาะประเทศสมาชกิของสหภาพยโุรปเทานัน้  แตผู
ประกอบการนอกกลมุสหภาพยโุรปรวมทัง้ประเทศไทยกอ็ยใูนขายทีต่องปฏบิตัติาม   ดงันัน้การเรยีนรเูรือ่งระเบยีบ REACH
จึงจำเปนสำหรับภาครัฐและเอกชนที่จะตองเตรียมตัวรับผลกระทบของการประกาศใชเปนกฎหมาย  ดังนั้น บร.สาร

ฉบบันีข้อนำเสนอบทความเกีย่วกบัความรพูืน้ฐาน เรือ่ง REACH ทีไ่ดเรยีบเรยีงจากแหลงขอมลูตาง ๆ  ซึง่เปน

ความเคลื่อนไหวเกี่ยวกับนโยบายสารเคมีของสหภาพยุโรป  และผลกระทบอันเกิดจากการประกาศใชเปน

กฎหมายเพื่อกระตุนเตือนทานสมาชิกซึ่งปฏิบัติงานเกี่ยวของกับสารเคมีใหรับทราบและเตรียมความพรอม

เพือ่รบัมอืกบัมาตรการดงักลาว

จากผลการพิจารณารางระเบียบควบคุมเคมีภัณฑ (REACH) ลาสุด  ซึ่งสำนักงานพาณิชยในตางประเทศฯ
ณ กรงุบรสัเซลส ไดรายงานวา สภายโุรปไดลงมตเิหน็ชอบรางระเบยีบควบคมุเคมภีณัฑ (REACH) ตามขัน้ตอน second
reading แลว โดยระเบยีบดงักลาวจะมผีลบงัคบัใชตัง้แตวนัที ่1 มถินุายน 2550 เปนตนไป การดำเนนิการขัน้แรกของสหภาพ
ยโุรป คอืการจดัตัง้หนวยงาน European ChemicaI Agency (ECHA) ขึน้ ภายในวนัที ่ 1 มถินุายน 2551  เพือ่ดแูล
ขัน้ตอนการลงทะเบยีนลวงหนา หรอื pre-registration ของสารเคมทีีว่างจำหนายหรอืผลติอยแูลว  ระหวางวนัที ่1 มถินุายน
2551 ถงึ 30 พฤศจกิายน 2551 และเพือ่ใหการดำเนนิการเปนไปตามรางระเบยีบดงักลาว  คณะกรรมาธกิารยโุรปไดออก
ประกาศ 2 ฉบบั  ซึง่ตพีมิพใน 0fficiaI  Journal เลมที ่ L396  volume 49  ลงวนัที ่30 ธนัวาคม 2549  ฉบบัแรกเปนขอ
บงัคบัสภายโุรปและคณะมนตรยีโุรปวาดวยการจดทะเบยีน  การประเมนิอนญุาตและการจำกดัการใชเคมภีณัฑ (REACH)
และการจดัตัง้หนวยงาน European Chemical Agency สวนฉบบัที ่2 เปนคำสัง่ของสภายโุรปและคณะมนตรยีโุรปวา
ดวยการปรบัปรงุระบบการจดัจำแนก การบรรจลุงหบีหอ และการตดิฉลากสนิคาสารเคมอีนัตรายใหสอดคลองกบัขอบงัคบัฯ
ที่1907/2006  สวนรายละเอียดสามารถหาไดจากเว็บ http://eur-lex.europa.eu/JOHtml.do?uri=OJ:L:2006:396:

SOM:EN :HTML

เกรด็ความรเูรือ่ง  REACH
ระเบียบวาดวยสารเคมีของสหภาพยุโรป

เรยีบเรยีงโดย... วนดิา  ชลุกิาวทิย
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ประวตัคิวามเปนมาของกฎหมาย  REACH

กฎหมาย  REACH  เกดิจากการทีส่หภาพยโุรปไดจดัทำรางระเบยีบ ซึง่ไดผานการทำประชาพจิารณทางระบบ
อนิเตอรเนต็  สำหรบัใชควบคมุเคมภีณัฑใหมแทนกฎระเบยีบเดมิ  เนือ่งจากปญหาสำคญั 2 ประการ คอื ไมสามารถจดัการ
ในเรือ่งความปลอดภยัอยางมปีระสทิธภิาพเพยีงพอ และไมจงูใจใหเกดิการวจิยัและพฒันาสารเคม ี ซึง่กฎหมายนีจ้ะเริม่
บังคับใชเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2550   หลังจากผานกระบวนการพิจารณากลั่นกรองรวมระหวางคณะมนตรีและสภา
ยโุรป(conciliation process) ของสหภาพยโุรป

ความหมายของกฎหมาย  REACH

กฎหมาย  REACH ใชบงัคบัใหผผูลติและผนูำเขาสารเคมขีองสหภาพยโุรปตองจดทะเบยีนสารเคมซีึง่ครอบคลมุ
ทัง้สารเคม(ีSubstances)  สารเคมใีนผลติภณัฑ (Substance in article)   มชีือ่เตม็วา  Registration  Evaluation  and
Authorization of  Chemicals

-  Registration คอื การจดทะเบยีนสารเคมโีดยยืน่เสนอขอมลูเกีย่วกบัคณุสมบตัขิองสารเคม ีความเปนอนัตราย
และพษิตอสุขภาพและสิง่แวดลอม รวมถงึการประเมนิความเสีย่งของสารเคมนีัน้  เพือ่ใหผปูระกอบการอตุสาหกรรมมขีอมลู
ทางเทคนคิทีเ่กีย่วกบัสารเคมทีีต่นผลติ หรอืใชผลติสนิคา  และสามารถใชขอมลูนีใ้นการจดัการสารเคมเีพือ่ความปลอดภยั

- Evaluation   คอื  การตรวจสอบและประเมนิรายงานซึง่ศกึษาถงึอนัตรายและความเสีย่งในการผลติและใช
สารเคมทีีผ่ยูืน่จดทะเบยีนเสนอ เพือ่ใหแนใจไดวาผปูระกอบการมขีอมลูและใชขอมลูนัน้จดัการสารเคมใีนกระบวนการผลติ
หรอืใชไดอยางปลอดภยั

- Authorization of Chemicals   คือ การขออนุญาตผลิตหรือใชสารเคมีที่เปนอันตรายมาก (Very high
concern) อยางมเีงือ่นไข เพือ่ลดความเสีย่งตอสขุภาพและสิง่แวดลอม

- Restriction   คอื การจำกดัการผลติและการใชหรอืจำหนายสารทีเ่ปนอนัตรายมาก เมือ่มคีวามจำเปนตองใช
สารนั้นดวยเหตุผลทางสังคมและเศรษฐกิจ และผูประกอบการไมสามารถหาสารหรือใชวิธีอื่นที่เหมาะสมมาทดแทนได
ดงันัน้ผปูระกอบการตองปฏบิตัติามกฎหมาย REACH  ทีส่หภาพยโุรปกำลงัพจิารณาประกาศใชแทนกฎหมายควบคมุ
สารเคมทีีม่อียเูดมิโดยปรยิาย

กฎหมาย REACH มสีาระสำคญัเชงินโยบาย คอื ควบคมุสารเคมทีกุประเภทดวยระบบเดยีว และกำหนดใหมกีาร
ถายทอดขอมลูของสารเคมแีละการประเมนิความเสีย่งของสารเคมรีะหวางผปูระกอบการอตุสาหกรรมตนน้ำและผใูชปลาย
น้ำ ในลกูโซกระบวนการ(Supply chain) โดยใหมกีารถายทอดขอมลูของสารเคมแีละการประเมนิความเสีย่งใหแกกนัดวย
Safety Data Sheet (SDS)  ขอมลูทีใ่ชในการจดทะเบยีนและการขออนญุาตตองเปนขอมลูทีไ่ดจากการศกึษาทดลองคน
ควาโดยหองปฏิบัติการที่ไดรับการรับรองมาตรฐานการจัดการ (Good Laboratory Practice) และใชวิธีการทดสอบ
(Test Method)  ของ  OECD (Organization for Economic Cooperation and Development) ขอมลูบางอยางเกีย่ว
กบัสารเคมทีีม่อียแูลว อาจจะใชไมได เพราะทีม่าของขอมลูไมเปนไปตามขอกาํหนด  นอกจากนีก้ฎหมาย REACH ยงัหาม
ผทูำการทดลองในสตัวทดลองซ้ำ แตบงัคบัใหจายเงนิคาสทิธกิารใชขอมลูใหกบัผจูดทะเบยีนรายแรก  เพราะเปนเจาของ
ขอมลู และจำนวนเงนิทีต่องชำระใหเจาของขอมลูเปนไปตามสดัสวนขอมลูตองใชในการจดทะเบยีน   การบงัคบัใชกฎหมาย
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REACH  มผีลใหสารเคมรีาคาแพงขึน้   สารเคมบีางรายการอาจหาซือ้ไมได เพราะไมมผีผูลติเนือ่งจากไมคมุทนุ และยงัมี
การผกูขาดการผลติสารเคม ี ทำใหผผูลติสนิคาทีใ่ชสารเคมดีงักลาวตองเสยีทัง้คาใชจายและเวลาในการปรบัสตูรผลติภณัฑ
หรอือาจตองปรบัปรงุคณุภาพสนิคาและพฒันาการตลาดของตน

ปจจบุนัสนิคาแทบทกุชนดิมสีารเคมเีปนองคประกอบ การผลติและการใชสารเคมรีวมทัง้ขยะทีเ่กดิจากการบรโิภค
ลวนเปนชองทางทีท่ำใหสารเคมแีพรกระจาย กอใหเกดิความเสยีหายแกชวีติและมลภาวะของสิง่แวดลอม   ดงันัน้การกำหนด
เงื่อนไขทางการคาเพื่อปองกันอันตรายจากสารเคมี  จึงเปนยุทธศาสตรหนึ่งของระบบการคาเสรี  ทำใหทั่วโลกมีการ
ผลกัดนัใหควบคมุการผลติและใชสารเคมอียางเขมงวดมากขึน้เรือ่ย ๆ  ขอมลูสารเคมจีงึเปนทีต่องการมากขึน้ ถาผปูระกอบ
การของไทยตองการแขงขนัในเวทกีารคาโลก  ควรเริม่ใสใจคนหาขอมลูเกีย่วกบัสารเคมทีีใ่ชอย ู มฉิะนัน้ประเทศไทยคงจะสู
ประเทศอืน่ไมไดอยางแนนอน  ดงันัน้การไดรบัรขูอมลูขาวสารทีท่นัสมยัในการเปลีย่นแปลงกฎระเบยีบเกีย่วกบัสารเคมี
จงึเปนสิง่หนึง่ทีจ่ะชวยผปูระกอบการใหสามารถปรบัแนวทางและวธิกีารดำเนนิกจิการของตนเพือ่ปองกนัหรอืแกไขปญหา
ไดทนัทวงท ี ตลอดจนสามารถแสวงหาความรวมมอืภายในกลมุผปูระกอบการเพือ่ลดผลกระทบทีจ่ะเกดิขึน้ได   เปนการ
เตรยีมความพรอมเพือ่รองรบัมอืกบัมาตรการดงักลาวดวย

ทานทีส่นใจสามารถศกึษาหาความรเูกีย่วกบักฏหมาย REACH  ไดจากแหลงเรยีนร ู REACH   WATCH  ทีส่ำนกั
หอสมดุและศนูยสารสนเทศวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีกรมวทิยาศาสตรบรกิาร รวมกบั หนวยขอสนเทศวตัถอุนัตรายและ
ความปลอดภยั ศนูยวจิยัแหงชาตดิานการจดัการสิง่แวดลอมและของเสยีอนัตราย จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั  จดัทำขึน้เพือ่
การเตรยีมความพรอมเพือ่ลดผลกระทบทีจ่ะเกดิขึน้ได และใชเปนแหลงตดิตามขอมลูขาวสาร   รวมทัง้การวจิยัทีเ่กีย่วของ
กบัระเบยีบสารเคมขีองสหภาพยโุรปไดอยางตอเนือ่งตอไป  และใชเปนแหลงรวมขอมลูความร ูและเวทแีลกเปลีย่นทศันะ
เรือ่ง  REACH  ไดที่ http://siweb.dss.go.th/reach  หรอื  http://chemtrack.org/ReachWatch

ตวัอยาง  Homepage ของ  Reach Watch
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การจัดการความรู “เลาสูกันฟง” ครั้งที่ 1 เรื่อง “ Good
Laboractory  Practice” วนัที ่23 พฤศจกิายน 2549  เวลา 9.00-12.00 น.
ณ หอง 619 ชัน้ 6 อาคารหอสมดุวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

งานแถลงขาวกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยมี ศ.ดร.ยงยุทธ ยุทธวงศ รัฐมนตรี
วาการกระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีเปนประธาน วนัที ่22 ธนัวาคม 2549 ณ หองโถงชัน้ที ่1
อาคารพระจอมเกลา กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เรื่อง หนวยรับรองระบบงานหอง
ปฏิบัติการของกรมวิทยาศาสตรบริการไดรับการยอมรับรวมจากองคกรระหวางประเทศวาดวย
การรบัรองหองปฏบิตักิาร (ILAC MRA) และ เปดโครงการเครอืขายนวตักรรม บรกิาร และผลติภณัฑ
(Service & Product Innovation Network, SPIN) และศนูยบรกิารเครอืขายการอบรมเชงิปฏบิตักิาร
(Service Practice Training Network, SPTN) ซึ่งกรมวิทยาศาสตรบริการเปนแกนหลักในการ
ดำเนนิการ

22
ปที่  3  ฉบับที่  8  ตุลาคม 2549 - มกราคม 2550         วารสารสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ   http://www.dss.go.th



อบรมหลักสูตร “การคำนวณคาความไมแนนอน
ของการวดัสำหรบัผปูระเมนิ” วนัที ่9 – 11 มกราคม 2550
ณ หอง 310 ชั้น 3 อาคารสถานศึกษาเคมีปฏิบัติ
กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
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