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สวัสดีค่ะ ท่านสมาชิกทุก
ท่าน ณ ปัจจุบันนี้ บร.สาร ของเราก็ได้
เดินทางมาถึงฉบับที่ 43 ประจ าเดือน
ตุลาคม 2561 – มกราคม 2562 แล้ว
นะคะ และในฉบับนี้ถือเป็นโอกาสอันดียิ่งที่ส านักบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ ได้ผู้บริหาร
ส านักฯ ท่านใหม่ คือ ดร.พจมาน ท่าจีน มาบริหารงานของส านักฯ บร.สาร ของเรายังคง
น าเสนอเนื้อหาที่มีสาระทางวิชาการที่เป็นประโยชน์ต่อการปฏิบัติงานของห้องปฏิบัติการอยู่
อย่างต่อเนื่อง ในโอกาสนี้ขอเชิญชวนท่านสมาชิกที่ต้องการมีส่วนร่วมในการแบ่งปันสาระ
ความรู้ทางวิชาการ ท่านสามารถส่งบทความที่น่าสนใจมายังกองบรรณาธิการ ทางเรายินดีที่
จะสื่อช่วยเผยแพร่เพื่อเป็นประโยชน์ต่อสมาชิกทุกท่าน และเป็นการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ส าหรับผู้
ที่อยู่ในแวดวงเดียวกันจะได้น าไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 

  กองบรรณาธิการหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะได้รับความร่วมมือจากทุกท่าน หากท่าน
ต้องการให้มีการปรับปรุงหรือเพิ่มเติมในส่วนใดโปรดแจ้งมายังบรรณาธิการ บร.สาร จัก
ขอบคุณย่ิง 

 
 

 
 
 

 
 
บรรณาธิการ : นางสาวพรพรรณ ปานทิพย์อ าพร  
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ถ่ายภาพ/ออกแบบ : นายปรีชา ค าแหง, นางสาวเยาวนิจ กันศักดิ์ 
สถานที่ติดต่อ : ส านักบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
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สารจากผู้อ านวยการส านักบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ 

ดร.พจมาน ท่าจีน 

 

 จากยุทธศาสตร์ชาติ  20 ปี  (พ.ศ. 2561 – 2580) ด้านการสร้าง
ความสามารถในการแข่งขัน มีเป้าหมายที่มุ่งเน้นการยกระดับศักยภาพของ
ประเทศในหลากหลายมิติ บนพื้นฐานแนวคิด 3 ประการ ได้แก่  ต่อยอดอดีต 
ปรับปัจจุบัน และสร้างคุณค่าใหม่ในอนาคต ดังนั้นอุตสาหกรรมการผลิตสินค้า
และบริการ จึงต้องปรับตัวโดยการใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
ในการสร้างมูลค่าเพิ่มและพัฒนากลไกที่ส าคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ
ใหม่ ที่จะสร้างและเพิ่มศักยภาพในการแข่งขันของประเทศเพื่อยกระดับ
ฐานรายได้ของประชาชนในภาพรวม  ดังนั้นห้องปฏิบัติการทดสอบและ
สอบเทียบของประเทศจึงต้องปรับตัวอย่างรวดเร็วให้ทันต่อการ
เปลี่ยนแปลงในการรองรับการทดสอบผลิตภัณฑ์นวัตกรรมใหม่ๆ  

 ส านักบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 
มุ่งมั่นในการพัฒนาระบบงานรับรองห้องปฏิบัติการ ทั้งด้านการพัฒนา
บุคลากร พัฒนาองค์ความรู้ รวมถึงการพัฒนากระบวนการท างาน เพื่อให้
ระบบงานรับรองห้องปฏิบัติการถูกต้อง แม่นย า รวดเร็ว และตรวจสอบได้ 
จึงได้พัฒนาระบบการตรวจรับรองโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมาใช้อย่าง
เต็มรูปแบบภายในปี 2562 ทั้งการรับรองระบบงานห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025: 
2017  การรับรองผู้จัดกิจกรรมทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน ISO/IEC 17043: 
2010  และการรับรองผู้ผลิตวัสดุอ้างอิงตามมาตรฐาน ISO 17034: 2016   

 ส านักบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตร์บริการ หวังเป็นอย่างยิ่งว่า
ห้องปฏิบัติการ ผู้จัดกิจกรรมทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการ และผู้ผลิตวัสดุอ้างอิง จะให้ความ
ไว้วางใจและมั่นใจในการด าเนินงานของเรา และเราจะมุ่งมั่นที่จะพัฒนาระบบงานการรับรองต่อไป 
ตามยุทธศาสตร์ชาติ เพื่อให้ประเทศไทยสามารถแข่งขันได้และสร้างคุณค่าใหม่แห่งอนาคต 
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ประเด็นที่พบจากการตรวจประเมินผู้จัดโปรแกรม
การทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการ 

บุษยา  รัตนสุภา 

 ปัจจุบัน ส านักบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ ได้ให้การรับรองผู้จัดโปรแกรมการทดสอบความช านาญ
ห้องปฏิบัติการ ตามข้อก าหนด ISO/IEC 17043 ซึ่งจากการตรวจประเมินผู้จัดโปรแกรมการทดสอบความช านาญ
ห้องปฏิบัติการ มักเจอประเด็นปัญหาที่พบบ่อยๆ โดยสามารถสรุปประเด็นที่พบและแนวทางการด าเนินการที่ผู้จัด
โปรแกรมการทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการควรด าเนินการ ดังนี้ 

 

ประเด็นที่พบ : การออกแบบโปรแกรมการทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการที่มีผู้เข้าร่วมโปรแกรมน้อยๆ มีวิธีการ
อย่างไร 

แนวทางด าเนินการ :  

1. ผู้จัดโปรแกรมไม่ควรก าหนดค่า assigned value โดยใช้ค่า consensus ของห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วม
โปรแกรม และไม่ควรค านวณ PT จากข้อมูลจากกลุ่มผู้เข้าร่วมโปรแกรม เพราะจะท าให้มีความคลาดเคลื่อนสูง 
และค่า uncertainty ของ assigned value จะสูงกว่า 0.3PT มาก ท าให้การประเมินจะเกิดปัญหาได้ ควรเลือก
ออกแบบโปรแกรมแบบอ่ืน เช่น การใช้ค่าอ้างอิง หรือ SD มาจาก target 

2. ถ้าค่า uncertainty ของ assigned value มาก กว่า 0.3PT ให้ประเมิน performance โดยใช้ z 
score ซึ่งในข้อก าหนด ISO 13528:  2015 ระบุว่าหากจ านวนผู้เข้าร่วมโปรแกรม (n) น้อยแล้ว ผู้จัดโปรแกรม ใช้
ค่าเฉลี่ย (sample mean) เป็นค่า assigned value และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มเป็น PT เม่ือ n ≤ 12 
ข้อมูลจะไม่มีการแจกแจงแบบปกติ หลังจากได้ตัด outlier ออกแล้ว และหากใช้ median เป็นค่า assigned value 
ค่า uncertainty ของค่า assigned value จะมีค่ามากกว่าเกณฑ์ได้ เมื่อ n  ≤ 18) 

 
ประเด็นที่พบ : ผู้จัดโปรแกรมต้องสุ่มตัวอย่างมาทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันและความเสถียรอย่างน้อยจ านวน 

เท่าไหร่ 

แนวทางด าเนินการ :  

1. การทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน  
-  โดยทั่วไปควรสุ่มตัวอย่างมาทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน อย่างน้อย 10 ตัวอย่าง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ

โปรแกรมท่ีอาจมีความแตกต่างกัน 
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-  ผู้จัดโปรแกรมรายใหม่ที่เริ่มด าเนินการนั้น จ านวนตัวอย่างที่สุ่มมาทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันควร
สุ่มตัวอย่างไม่น้อยกว่า 10ตัวอย่าง (g  10, m  2) 

- ผู้จัดโปรแกรมรายเดิมที่ด าเนินการไปนานแล้ว หากสุ่มตัวอย่างน้อยกว่า 10 ตัวอย่าง ต้องมีข้อมูลทาง
วิชาการอื่นสนับสนุน 

- บางครั้งต้องให้ผู้เชี่ยวชาญ (technical expert) ช่วยตัดสินว่าต้องสุ่มตัวอย่างมาทดสอบมากน้อย
เพียงใด 

- การทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันของตัวอย่าง ไม่จ าเป็นต้องเป็นวิธีเดียวกับผู้เข้าร่วมโปรแกรม 

2. การทดสอบความเสถียร  

การทดสอบความเสถียรตาม ISO 13528: 2015 ข้อ B.4.2.3 ก าหนดให้เลือกตัวอย่าง 2g อย่างสุ่ม เม่ือ g  2  
แบ่งวิเคราะห์ก่อนส่งตัวอย่าง g ตัวอย่าง และเก็บตัวอย่าง g ตัวอย่างภายใต้ภาวะการเก็บเหมือนที่ส่งให้ผู้เข้าร่วม
โปรแกรม แล้วน ามาวิเคราะห์หลังปิดโปรแกรม ซึ่งต่างจาก ISO 13528: 2005 ให้เลือก 3 ตัวอย่างหลังจากปิด
โปรแกรม แล้วเปรียบเทียบผลความเป็นเนื้อเดียวกัน 
 
ประเด็นที่พบ :  ผู้จัดโปรแกรมมีแนวทางในการเลือกใช้ค่า pt ในงานทางด้านการตรวจสอบ จุลินทรีย์อย่างไร เช่น 

ตาม FAPAS ใช้ 0.30 log10 MPN/g   ทาง WHO ใช้  0.50 log10 MPN/g 

แนวทางด าเนินการ :  

 1. หากผู้จัดโปรแกรมเคยด าเนินโปรแกรมแล้ว การเลือกใช้ค่า pt ในงานทางด้านการตรวจสอบจุลินทรีย์ 
ให้ใช้ข้อมูลจาก previous round ดีกว่า แต่ถ้าไม่มีข้อมูลเดิมให้ใช้ตาม ISO/TS 22117 คือ 0.5 log10 อย่างไรก็
ตาม Pt ไม่ได้มาจาก previous round แหล่งเดียว อาจจะมาจาก expert judgment ได้ 

2. ผู้จัดโปรแกรมต้องใช้ข้อมูลของผู้เข้าร่วมโปรแกรมในรูปแบบที่เหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์การกระจาย
ของข้อมูลแบบ normal distribution ก่อนประเมินผล ถ้าใช้ 0.5 หรือ 0.6log10 แล้วผู้เข้าร่วมโปรแกรมผ่าน
ทั้งหมด ก็อาจจะไม่สมเหตุสมผลที่จะใช้เกณฑ์นี้ จึงต้องไปปรับเกณฑ์ใหม่ให้เหมาะสม แต่ในการด าเนินโปรแกรม
ในช่วงเริ่มด าเนินการใหม่ๆ อาจก าหนดเกณฑ์ที่ค่อนข้างกว้างก่อน แล้วค่อยปรับเกณฑ์ใหม่ให้แคบลง 

3. แนวทางการประเมินผลโปรแกรมการทดสอบความช านาญตาม ISO/TS 22117 มีการใช้ทั้งค่า 0.5log10 
และ z-score ปัจจุบันมีสถิติให้เลือกหลากหลายมากขึ้น ในการประเมินผลมีหลายแนวทางไม่จ าเป็นต้องใช้ z-score 
อย่างเดียว อย่างไรก็ตามการประเมินผลเชิงคุณภาพว่าผ่านหรือไม่ผ่าน เป็นอีกทางเลือก ซึ่งผู้จัดโปรแกรมจะต้อง
ออกแบบโปรแกรมให้เหมาะสม รวมทั้งระบุใน protocol ที่ส่งให้ลูกค้าชัดเจน 
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ประเด็นที่พบ : ผู้จัดโปรแกรมใช้ผู้รับเหมาช่วงงานทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน หรือความเสถียรที่ไม่ได้รับการ
รับรองความสามารถห้องปฏิบัติการ ISO/IEC 17025 ได้หรือไม่ 

 
แนวทางด าเนินการ :  

 1. ผู้จัดโปรแกรมสามารถด าเนินการจ้างเหมาช่วงงานทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน หรือความเสถียร โดย
ห้องปฏิบัติการที่ไม่ได้รับการรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการทดสอบตาม ISO/IEC 17025 ได้ แต่ต้องมีระบบการ
เฝ้าระวังคุณภาพภายในและภายนอก (QC system: internal audits and external audits) อย่างเหมาะสม  

2. ผู้จัดโปรแกรมต้องม่ันใจในศักยภาพของผู้จ้างเหมาช่วงโดยต้องด าเนินการประเมินศักยภาพให้เป็นไปตาม
มาตรฐาน ISO/IEC 17043 เอกสารข้อก าหนด กฎระเบียบ และเงื่อนไขการรับรองความสามารถ ผู้จัดโปรแกรมการ
ทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการ (LA-R-06) ของส านักและด าเนินการตรวจติดตามคุณภาพภายในผู้จ้างเหมา
ช่วงงานทดสอบนั้น 

 
ประเด็นที่พบ : ข้อก าหนด ISO/IEC 17043 ข้อ 4.4.1.3 ได้ก าหนดให้ผู้จัดโปรแกรมต้องจัดท าแผนการทดสอบความ

ช านาญห้องปฏิบัติการก่อนเริ่มด าเนินโปรแกรม โดยมีหัวข้อตาม ข้อ  a) ถึง u) มักพบว่าผู้จัด
โปรแกรม ระบุรายละเอียดในหัวข้อต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

 
แนวทางด าเนินการ :  

d) criteria to be met for participation : 

 ผู้จัดโปรแกรมจะต้องก าหนดเกณฑ์ในการเข้าร่วมทดสอบความช านาญให้ชัดเจน เพื่อห้องปฏิบัติการจะได้
ใช้ในการตัดสินใจว่าจะสามารถเข้าร่วมได้หรือไม่ เช่น ตัวอย่างการวิเคราะห์ antibiotic ในอาหารมีหลายเทคนิคที่มี
ความแตกต่างกัน คือ การใช้เครื่องมือและเทคนิค ELISA เทคนิคที่ใช้เครื่องมือจะสามารถรายงานทั้งชนิดและ
ปริมาณของยาแต่ละชนิดได้ แต่เทคนิค ELISA จะรายงานในรูปของกลุ่มสาร ดังนั้นต้องตั้งเกณฑ์การเข้าร่วมการ
ทดสอบให้ชัดเจนว่า 

- ห้องปฏิบัติการที่จะเข้าร่วมโปรแกรมต้องสามารถรายงานเป็นชนิดและปริมาณของสารแต่ละสาร
ในกลุ่มได้ หรือ 

- ห้องปฏิบัติการที่จะเข้าร่วมสามารถรายงานเป็นกลุ่มสารได้ หรือ 
- ห้องปฏิบัติการที่จะเข้าร่วมสามารถรายงานเป็นชนิดและปริมาณของสารแต่ละสารในกลุ่ม หรือจะ

รายงานเป็นกลุ่มสารก็ได้ 

 h) the potential major sources of errors involved in the area of PT offered :  

แหล่งส าคัญที่อาจท าให้เกิดความผิดพลาดขึ้นในการด าเนินการทดสอบความช านาญ ซึ่งหมายถึงความ
ผิดพลาดที่ไม่ใช่ความผิดพลาดโดยทั่วไป แต่เป็นความผิดพลาดที่ค่อนข้างเฉพาะที่มักเกิดในสาขานั้นๆ ผู้จัด
โปรแกรมจึงต้องระบุให้ชัดเจน เพื่อในการด าเนินการจะได้มีการป้องกันหรือหลีกเลี่ยงความผิดพลาดนั้นๆ ตัวอย่าง 
เช่น  
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- สาขาจุลชีววิทยาอุณหภูมิการเก็บรักษาตัวอย่างบางชนิดอาจมีความส าคัญมาก ซึ่งในการ
ด าเนินการจะได้มีการเฝ้าระวังอุณหภูมิ เป็นต้น  

- ในการเตรียมตัวอย่าง PT ที่เป็นผง ขนาดของ particle size อาจเป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดความ
ผิดพลาด คือความไม่เป็นเนื้อเดียวกัน ซึ่งในการเตรียมจึงต้องใช้ตะแกรงร่อนตามขนาดที่ก าหนดเท่านั้น เป็น
ต้น  

- ตัวอย่างชนิดเหลวอาจมีการตกตะกอนในภายหลังการเตรียมได้ ซึ่งในการเตรียมจึงอาจต้องมีการ
เติมสารบางตัวลงไปเพื่อป้องกันการตกตะกอนภายหลัง เป็นต้น 

จากการตรวจประเมินพบว่า ผู้จัดโปรแกรมมักระบุเรื่องของการถ่ายโอนข้อมูลในด้านการค านวณต่างๆ เป็น
แหล่งข้อผิดพลาดที่ส าคัญซึ่งไม่ถูกต้อง การถ่ายโอนข้อมูลมีข้อก าหนดที่ระบุชัดเจนว่าผู้ด าเนินการต้องมีการ
ตรวจสอบข้อมูล 

 
ประเด็นที่พบ : ข้อก าหนด ISO/IEC 17043 ข้อ 4.4.1.3 ได้ก าหนดให้ผู้จัดโปรแกรมต้องจัดท าแผนการทดสอบความ

ช านาญห้องปฏิบัติการก่อนเริ่มด าเนินโปรแกรม โดยมีหัวข้อตาม ข้อ  a) ถึง u) มักพบว่าผู้จัด
โปรแกรม ระบุรายละเอียดในหัวข้อต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

แนวทางด าเนินการ :  

j) reasonable precautions to prevent collusion between participants : 
ผู้จัดโปรแกรมต้องระบุมาตรการในการป้องกันการสมรู้ร่วมคิดกันของผู้เข้าร่วมโปรแกรม  เช่น อาจมีการ

ก าหนดปริมาณตัวอย่างท่ีส่งให้ลูกค้าให้เหมาะสมต่อการตรวจวิเคราะห์ ในรอบนั้นเท่านั้น เป็นต้น 
o) preparation of any standardized reporting formats to be used by participants :  

 ผู้จัดโปรแกรมต้องมีการระบุรูปแบบการรายงานผลว่าประกอบด้วยรายละเอียดส าคัญอะไรบ้าง เช่น การ
รายงานต าแหน่งทศนิยม หรือการระบุหน่วยวัด เทคนิคที่ใช้ เป็นต้น เพราะถ้าไม่ระบุให้ชัดเจน ผู้เข้าร่วมอาจรายงาน
มาหลากหลายจะท าให้ยุ่งยากในการประเมินผล 
 p) detailed description of the statistical analysis to be used :  
 เป็นการระบุรายละเอียดสถิติที่ใช้ในการประเมินผล รวมทั้งสถิติที่ใช้การทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันและ
ความเสถียรของตัวอย่าง ซึ่งแต่ละโปรแกรมจะมีประเมินผลด้วยสถิติทดสอบท่ีแตกต่างกันได้ จึงควรระบุให้ชัดเจน 
 r) criteria or the evaluation of performance of participants : 
 เป็นเกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินผลห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมโปรแกรม เช่น เกณฑ์ของ z- scores หรือ En 
number 

การวางแผนการทดสอบความช านาญเป็นการก าหนดแนวทางในการด าเนินโปรแกรมจึงจะต้องเขียนให้
ชัดเจน ไม่คลุมเครือ  ผู้ปฏิบัติงานสามารถปฏิบัติตามได้อย่างถูกต้อง ในกรณีที่การด าเนินโปรแกรม จ าเป็นต้องมีการ
เบี่ยงเบน หรือไม่เป็นไปตามแผนที่ก าหนดไว้  ผู้จัดโปรแกรมจะต้องมีการจัดท าเหตุผลประกอบเป็นเอกสารและได้รับ
การอนุมัติ ก่อนการด าเนินการ 
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ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนใน 
ห้องปฏิบัติกำรทดสอบ 

ปรีชำ ค้ำแหง  เรียบเรียง 

ในปัจจุบันกำรด้ำรงชีวิตของมนุษย์ต้องเกี่ยวข้องกับกำรชั่งโดยตรงหรือโดย
อ้อม ซึ่งมีกิจกรรมมำกมำยที่ต้องอำศัยกำรชั่งและน้ำผลไปใช้งำน กำรชั่งตัวอย่ำง
โดยอำศัยเครื่องชั่งในห้องปฏิบัติกำรทดสอบเป็นส่วนหนึ่งในกำรปฏิบัติกำรทดสอบ
ตัวอย่ำงซึ่งจ้ำเป็นต้องมีควำมถูกต้อง เชื่อถือได้ และเครื่องชั่งที่ใช้กำรทดสอบจึงจ้ำ
เป็นได้กำรสอบเทียบและหรือทวนสอบเพื่อยืนยันว่ำเครื่องใช้ที่ใช้งำนอยู่นั นสำมำรถ
ตอบสนองกับวัตถุประสงค์กำรใช้งำนได้  

ตุ้มน ้ำหนักคือ มวล หรือวัตถุที่สร้ำงขึ นมีค่ำน ้ำหนักชัดเจนสำมำรถน้ำไป
เปรียบเทียบกับเครื่องวัดอ่ืนได้ จึงท้ำให้ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนมีบทบำทส้ำคัญในกำร
กระบวนกำรยืนยันควำมถูกต้องของกำรชั่งน ้ำหนัก โดยท่ัวไปแล้วตุ้มน ้ำหนักจะมีกำร
ก้ำหนดค่ำน ้ำหนักตั งแต่ 1 มิลลิกรัม จนถึง 5,000 กิโลกรัม  

วัสดุที่น้ำมำใช้ท้ำตุ้มน ้ำหนักนั นมีอยู่หลำยชนิด เช่น เหล็กไร้สนิม(stainless 
steel) ปลอดสำรแม่เหล็ก เหล็กหล่อ (cast iron) ทองเหลือง 
(brass) อะลู มิ เนียม (aluminium) ตุ้มน ้ ำหนักจะต้องมีควำม
ต้ำนทำนกำรสึกหรอ ควำมแข็งและควำมหนำแน่นจะต้องไม่
เปลี่ยนแปลงจนส่งผลกระทบต่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนสูงสุดที่ถูก
ก้ำหนดไว้ภำยใต้สภำวะแวดล้อมที่ถูกใช้ และควำมแตกต่ำงและชนิด 
สำมำรถแบ่งได้เป็น 4 ชนิดคือ 

1. ชนิดเดี่ยว (One Piece) เป็นแท่งโลหะรูปทรงกระบอก 
อำจคอดบริเวณส่วนบนเพื่อกำรใช้ปำกคีบได้ 

2. ชนิดมีช่องปรับน ้ำหนัก เป็นแท่งโลหะทรงกระบอกหรือสี่เหลี่ยม และมี
ช่องเจำะไว้ส้ำหรับใส่น ้ำหนักเพิ่มเติมเพื่อปรับให้ตุ้มน ้ำหนักให้ค่ำที่ถูกต้อง 

3. ชนิดแผ่นโลหะ (Sheet metal) เป็นแผ่นโลหะรูปเหลี่ยมต่ำงๆ ใช้เป็น
ค่ำน ้ำหนักน้อยๆ  

4. ชนิดลวด (wire weight) เป็น
ลวดโลหะดัดงอในรูปแบบต่ำงๆ 
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ตัวอย่ำงรูปร่ำงและขนำดที่แตกต่ำงตำมข้อก้ำหนด OIML R 111-1 : 2004 
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รูปร่ำงของตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนจะเป็นรูปร่ำงที่ง่ำยต่อกำรรักษำ ไม่เป็นลักษณะส่วนคมและมุมเพื่อ
ป้องกันกำรเกำะของฝุ่นบนพื นผิว และชุดตุ้มน ้ำหนักจะต้องรูปร่ำงเหมือนกันยกเว้นขนำด 1 กรัมหรือน้อยกว่ำซึ่ง
จะมีลักษณะเป็นแผ่นหรือเส้นเพรำะง่ำยต่อกำรน้ำมำใช้ ดังนี  

Nominal values Polygonal sheets Wires 
5, 50, 500 mg Pentagon Pentagon or 5 segments 
2, 20, 200 mg Square Square 2 segments 

1, 10, 100, 1,000 mg Triangle Triangle 1 segment 

ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนน ้ำหนักระหว่ำง 1 g ถึง 50 kg ต้องมีลักษณะรูปร่ำงทรงกระบอกหรือและทรงกรวย
มีควำมสูงของตุ้มน ้ำหนักระหว่ำง 3/4 ถึง 5/4 ของเส้นผ่ำศูนย์กลำงของตุ้มน ้ำหนัก และมีคอคอดที่ระดับสูงของ
ตุ้มน ้ำหนักประมำณ 0.5 ถึง 1 เท่ำของเส้นผ่ำศูนย์กลำง ในกรณีน ้ำหนัก 5 kg ถึง 50 kg อำจจจะมีรูปร่ำง
แตกต่ำงออกไปเพื่อสะดวกในกำรน้ำไปใช้ เช่น ออกแบบให้มีก้ำนจับทดแทนคอคอด ส้ำหรับตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน
น ้ำหนักตั งแต่ 50 kg ขึ นไปจะมีเป็นรูปทรงต่ำงๆ ตำมควำมเหมำะสมเพื่อสะดวกต่อกำรรักษำและกำรน้ำไปใช้  

กำรผลิตตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนนั นจะแตกต่ำงกันไปตำมวัตถุประสงค์กำรใช้งำน International 
Organization of Legal Metrology (OIML) ได้แบ่งชั นของตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนออกเป็นชั นต่ำงๆ รำยละเอียด
ตำมนี  

Class E 

Class E1 ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนที่มีชั นควำมแม่นสูงสุด ใช้อ้ำงอิงส้ำหรับกำรสอบเทียบตุ้มน ้ำหนัก
มำตรฐำนชั น E2 และชั นที่ต่้ำกว่ำ E2 ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน Class E ที่มีน ้ำหนักระหว่ำง 1 mg ถึง 50 kg จะท้ำ
ด้วยโลหะชิ นเดียว ที่มีควำมแข็งและกำรต้ำนทำนต่อกำรสึกหรอได้ดีมำกกว่ำหรือเทียบเท่ำกับ สแตนเลส และ 
Class E ที่มีน ้ำหนักตั งแต่ 50 kg ขึ นไป อำจมีช่องปรับน ้ำหนักแต่ไม่เกิน 1/1000 ของน ้ำหนักรวม  
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ตำรำงแสดงค่ำน ้ำหนักผิดพลำดสูงสุดจำกค่ำที่ระบุในแต่ชั น 
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Class F 

Class F1 ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนที่มีชั นควำมแม่นสูงสุด ใช้อ้ำงอิงส้ำหรับกำรสอบเทียบตุ้มน ้ำหนัก
มำตรฐำนชั น F2 และชั นที่ต่้ำกว่ำ F2 ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน Class F จะออกแบบเป็นจำกวัตถุประเภทเดียวกัน
แบบชิ นเดียวหรือหลำยชิ นก็ได้ โดย Class F ที่มีน ้ำหนักระหว่ำง 1 g ถึง 50 kg ท้ำจำกวัตถุมีควำมแข็งและ
ควำมเปรำะได้ดีมำกกว่ำหรือเทียบเท่ำกับทองเหลือง อำจมีช่องมีช่องปรับน ้ำหนักแต่ไม่เกิน 1/4 ของน ้ำหนักรวม 
และในกรณีน ้ำหนักตั งแต่ 50 kg ขึ นไปท้ำจำกวัตถุมีควำมแข็งและควำมเปรำะได้ดีมำกกว่ำหรือเทียบเท่ำกับ 
สแตนเลส อำจมีช่องมีช่องปรับน ้ำหนักแต่ไม่เกิน 1/20 ของน ้ำหนักรวม  

Class M 

Class M1 ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนที่มีชั นควำมแม่นสูงสุด ใช้อ้ำงอิงส้ำหรับกำรสอบเทียบตุ้มน ้ำหนัก
มำตรฐำนชั น M2 และชั นที่ต่้ำกว่ำ M2 ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน Class M1 M2 และ M3 ที่มีน ้ำหนักระหว่ำง 1 g 
ถึง 10 g ไม่อนุญำตให้มีช่องมีช่องปรับน ้ำหนัก น ้ำหนักระหว่ำง 20 g ถึง 50 g อำจมีช่องให้ปรับน ้ำหนักได้ และ
น ้ำหนักระหว่ำง 100 g ถึง 50 kg .ให้มีช่องปรับน ้ำหนัก โดยกำรปรับแต่งน ้ำหนักต้องไม่เกิน 1/4 ของน ้ำหนัก
รวม .ออกแบบเป็นรูปทรงกระบอกจะต้องช่องปรับน ้ำหนักในแนวตั งและเปิดออกจำกด้ำนบน ในกรณีของตุ้ม
น ้ำหนักมำตรฐำน Class M1 M2 และ M3 ที่มีน ้ำหนัก 50 kg ขึ นไป อำจจะมีช่องปรับน ้ำหนักมำกกว่ำ 1 ช่องได้ 
โดยกำรปรับแต่งน ้ำหนักต้องไม่เกิน 1/10 ของน ้ำหนักรวม ทั งนี  Class M ที่มีค่ำน ้ำหนักน้อยกว่ำ 1 g ควรท้ำมำ
จำกวัตถุที่ทนต่อกำรกัดกรอนและกำรออกซิเดชัน Class M1 รูปทรงกระบอกที่มีค่ำน ้ำหนักน้อยกว่ำ 5 kg และ 
Class M2 และ M3 ที่มีค่ำน ้ำหนักน้อยกว่ำ 100 g ควรท้ำมำจำกทองเหลืองหรือวัตถุที่มีควำมแข็งแรงและ
ทนทำนต่อกำรกัดกร่อนมำกกว่ำหรือเทียบเท่ำทองเหลือง ทรงกระบอกที่มีค่ำน ้ำหนัก 50 kg หรือน้อยกว่ำอำจท้ำ
มำจำกเหล็กหล่อ และ Class M ที่มีค่ำน ้ำหนักเกิน 50 kg ควรท้ำมำจำกวัตถุที่มีควำมแข็งแรงและทนทำนต่อ
กำรกัดกร่อนมำกกว่ำหรือเทียบเท่ำเหล็กหล่อ 

กำรเลือกใช้ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน 

 เนื่องจำกตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนมีหลำยระดับชั นควำมแม่น ดังนั นในกำรสอบเทียบเครื่องช่ัง ผู้ใช้จะต้อง
เลือกใช้ชนิดของตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนให้เหมำะสมกับควำมแม่นของเครื่องชั่งท่ีต้องกำรสอบเทียบโดยมีแนวทำง
ปฏิบัติ ดังนี  

1. จัดให้มีตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนในขนำด และจ้ำนวนที่เพียงพอต่อกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของเครื่องช่ัง
ได้ครอบคลุมตลอดพิสัยกำรวัดเครื่องชั่ง หำกเครื่องชั่งใดมีกำรใช้งำนจริงเฉพำะช่วงใดช่วงหนึ่งไม่ตลอดพิสัย ก็
สำมำรถลดขนำดและจ้ำนวนตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนที่ใช้ลงได้ โดยให้เพียงพอต่อกำรสอบเทียบเฉพำะช่วงใช้งำน
นั น อย่ำงไรก็ตำม ควรจัดให้มีตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนขนำดเดียวกับ  Calibration weight ไว้ด้วยเพื่อใช้
ตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรปรับตั ง แม่ว่ำค่ำน ้ำหนักนั นจะอยู่นอกช่วงใช้งำนจริงก็ตำม 

2. คุณลักษณะและชั นระดับควำมแม่นของตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน จะต้องเหมำะสมกับระดับควำมแม่นของ
เครื่องชั่งที่ต้องกำรสอบเทียบ หำกเป็นไปได้ควรมีค่ำควำมไม่แน่นอนต่้ำกว่ำ ½ ของ Readability 
(Resolution) ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% ในกรณีที่ต้องรวมตุ้มน ้ำหนักหลำยชิ นเข้ำด้วยกันเพื่อให้ได้ค่ำน ้ำหนัก
ที่ต้องกำร ก็จะต้องต่้ำกว่ำ ½ ของ Readability ของเครื่องชั่งเช่นกัน ทั งนี เพื่อให้ค่ำควำมไม่แน่นอนของตุ้ม
น ้ำหนักมำตรฐำนที่ใช้มีค่ำต่้ำเพียงพอที่จะตัดสินควำมแม่นของเครืองชั่งได้ 
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3. กำรแสดงค่ำน ้ำหนักของตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน ไม่เพียงแต่ขึ นอยู่กับมวลสำรของตุมน ้ำหนักเท่ำนั น แต่ยัง
ขึ นอู่กับแรงพยุงอำกำรศที่กระท้ำต่อตุ้มน ้ำหนักน้นด้วย เพื่อให้ตุ้มน ้ำหนักแสดงค่ำได้ตรงกันในภำวะบรรยำกำศ
ปกต ิ

4. ในกรณีที่ใช้ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนที่มีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน OIML สอบเทียบเครื่อชั่ง ผู้ใช้
สำมำรถอำศัยตำรำงข้ำงล่ำงนี ในกำรเลือกชั นควำมแม่นของตุ้มน ้ำหนักที่เหมำะสมกับเครื่องชั่งทีสอบเทียบ และ
สอดคล้องกับเงื่อนไขข้อ 2 และ 3 

กำรใช้และกำรบ้ำรุงรักษำตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน 
ในกำรใช้ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำน ผู้ใช้จ้ำเป็นต้องรู้ค่ำน ้ำหนักที่ชัดเจน และค่ำนี ่จะต้องคงที่ตลอดเวลำกำรใช้งำน 
โดยมีข้อควรปฏิบัติ ดังนี  

1. เก็บตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนไว้ในกล่องหรือภำชนะท่ีท้ำด้วยไม้หรือพลำสติก ซึ่งจัดไว้เพื่อป้องกันตุ้มน ้ำหนัก
มำตรฐำนจำกฝุ่นและควำมชื น และควรหลีกเลี่ยงกำรเก็บในบริเวณที่มีควำมเข้มสนำมแม่เหล็กสูง 

2. ควรดูแลให้สะอำดอยู่เสมอ จะต้องไม่จับตุ้มน ้ำหนักด้วยมือเปล่ำ แต่ให้ใช้อุปกรณ์ส้ำหรับหยิบยก ถุงมือ
หรือปำกคีบจับตุ้มน ้ำหนักโดยให้ส่วนที่สัมผัสตุ้มน ้ำหนักท้ำหรือหุ้มด้วยวัสดุที่ไม่ขูดขีดตุ้มน ้ำหนัก 

3. ก่อนน้ำตุ้มน ้ำหนักไปใช้ ผู้ใช้สำมำรถใช้แปรงขนนุ่ม ปัดฝุ่นที่เกำะอยุ่ออกได้แต่หำกพบตุ้มน ้ำหนักเปื้อน
ด้วยสิ่งอ่ืน เช่น รอยนิ วมือที่เกิดจำกกำรใช้งำนไม่ถูกต้อง ควรท้ำควำมสะอำดทันทีโดยใช้ล้ำสีชุบแอลกอฮอล์
บริสุทธิ์เช็ดสิ่งสกปรกนั นออกไป ในกรณีที่ใช้น ้ำบริสุทธิ์หรือสำรเคมีในกำรท้ำควำมสะอำด จะต้องทิ งไว้ให้ตุ้ม
น ้ำหนักปรับสภำพในสิ่งแวดล้อมที่สะอำดเป็นเวลำพอสมควร 

4. ควรหลีกเลี่ยงกำรเสียดสีที่จะเกิดกับตุ้มน ้ำหนักแม้ว่ำในบำงครั งจ้ำเป็นต้องยอมให้ผิวโลหะของตุ้ม
น ้ำหนักสัมผัสกันเอง เพรำะต้องวำงตุ้มน ้ำหนักหลำยตุ้มบนจำนเดียวกัน จะต้องท้ำด้วยควำมระมัดระวัง 

5. ในกำรใช้ตุ้มน ้ำหนักมำตรฐำนหลำยชุดพร้อมๆ กัน จะต้องระมัดระวังไม่ให้เกิดควำมสับสนเนื่องจำกกำร
ปะปนของตุ้มน ้ำหนักต่ำงชุดกัน 

 

เอกสำรอ้ำงอิง 
 OIML R 111-1 edition 2004 – International Organization of Legal Metrology 
 สมโภชน์  บุญสนิท. 2547. การสอบเทียบเครื่องชั่งในระบบคุณภาพ.เอกสารทางวิชาการ 
ตุ้มน ้าหนัก (ออนไลน์) สืบค้นจาก http://www.sartorius.co.th/th/weights-weight-sets.html [29 มีนาคม 

2562] 
บทความ หลักการสอบเทียบตุ้มน ้าหนัก (ออนไลน์) สืบค้นจาก http://tonanasia.com/wordpress/ 

techniques/technical-library/  [29 มีนาคม 2562] 
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ภาพกิจกรรม 
  2018 APLAC PAC Joint Annual Meeting 

29-31 October 2018, Singapore 
 
 

ด้วย ILAC จัดประชุมประจ าปี “The 2018 ILAC-ILAC Joint Annul Meeting” ณ สาธารณะรัฐสิงคโปร์ 
เพื่อพิจารณาติดตามการประชุมในปีที่ผ่านมาและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ข้อมูลที่เป็นปัจจุบัน รวมทั้งร่วม
พิจารณาลงมติในประเด็นต่างๆ ด้านการรับรองระบบงานห้องปฏิบัติการ ซึ่งในครั้งนี้มีเจ้าหน้าที่ของส านักฯ 
เข้าร่วมการประชุมดังกล่าวจ านวน 3 ท่านคือนางจันทรัตน์ วรสรรพวิทย์  นางสาวศัสนีย์ ชีระพันธ์ และ
นางสาวขนิษฐา  อัศวชัยณรงค์ 
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ภาพกิจกรรม 
  ISO/IEC 17025: 2017 Training for APLAC Members 

APLAC ด าเนินการประชุมเชิงปฏิบัติการ “APLAC Training Course – Revision to ISO/IEC 
17025: 2017 ระหว่าง 13-15 พฤศจิกายน 2561 ณ เขตบริหารพิเศษฮ่องกงแห่งสาธารณรัฐประชาชน
จีน เพื่อให้ความรู้ถึงประเด็นส าคัญของมาตรฐานฉบับใหม่ ISO/IEC 17025: 2017 โดยมีเจ้าหน้าที่ของ
ส านักฯ เข้าร่วมจ านวน 2 รายคือ นางภัทรภร  ธนะภาวริศ และนางสาวขนิษฐา  อัศวชัยณรงค์ 
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ภาพกิจกรรม 
  Harmonization of Assessor, TSC, LAC in Testing Laboratory Accreditation 

วันที่ 20 ธันวาคม 2561 ดร.จันทร์เพ็ญ เมฆาอภิรักษ์ รองอธิบดีกรมวิทยาศาสตร์บริการ เป็นประธานเปิดการสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการ หลักสูตร “Harmonization of Assessor, TSC, LAC in Testing Laboratory Accreditation” ระหว่าง
วันที่ 20 -21 ธันวาคม 2561 ณ ชลพฤกษ์ รีสอร์ท จังหวัดนครนายก โดยมีผู้ประเมิน คณะอนุกรรมการพิจารณารับรอง
ระบบงานห้องปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง คณะกรรมการรับรองระบบงานห้องปฏิบัติการ และเจ้าหน้าที่ของส านักบริหารและ
รับรองห้องปฏิบัติการ เข้าร่วมสัมมนา จ านวน 93 คน โดยการสัมมนาในครั้งนี้ได้น าขอ้สรุปประเด็นที่มีการปรับเปลี่ยน
ด้านการรับรองความสามารถห้องปฏิบัติการทดสอบ มาพิจารณาแลกเปลี่ยนเรียนรู้และท าความเข้าใจร่วมกัน เพื่อให้การ
ด าเนินงานด้านการรับรองระบบงานห้องปฏิบัติการทดสอบด าเนินไปโดยมีแนวทางและหลักการทางวิชาการที่เป็น
มาตรฐานเดียวกัน 
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ภาพกิจกรรม 
  ถนนสายวิทยาศาสตร์ 2562 

วันที่ 11 มกราคม 2562 กรมวิทยาศาสตร์บริการ (วศ.) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ร่วมจัด งาน“ถนนสาย
วิทยาศาสตร์” เนื่องในวันเด็กแห่งชาติ ประจ าปี 2562 ภายใต้แนวคิด “สนุกวิทย์ พิชิตตารางธาตุ” ชวนเยาวชนสัมผัส
กับกิจกรรมและการทดลองทางวิทยาศาสตร์ ให้เด็กไทยได้เรียนรู้อย่างใกล้ชิด เพื่อเสริมสร้างประสบการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ พัฒนาความคิด ณ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยกรมวิทยาศาสตร์บริการ จัดกิจกรรมรวม 7 
สถานี ประกอบด้วย สถานีที่ 12 – 18 ซึ่งส านักฯ ร่วมกับส านักพัฒนาศักยภาพนักวิทยาศาสตร์ห้องปฏิบัติการ ประจ า
สถานีที่ 18 Pt- แกะ รอย ธาตุ จะได้ร่วมสนุกเกมปาเป้าแกะรอยธาตุ  

 




