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ทักทาย....สมาชิก บร. สาร  

 สวัสดีค่ะ ท่านสมาชิกทุกท่าน ณ ปัจจุบันนี้ บร.สาร ของเราก็ได้เดินทางมาถึงฉบับที่ 54 

ประจ าเดือนมิถุนายน – กันยายน 2565 แล้วนะคะ บร.สาร ของเรายังคงน าเสนอเนื้อหาที่มีสาระ

ทางวิชาการที่เปน็ประโยชน์ต่อการปฏิบัติงานของห้องปฏิบัติการอยู่อย่างต่อเนื่อง ในโอกาสนี้ขอ

เชิญชวนท่านสมาชิกที่ต้องการมีส่วนร่วมในการแบ่งปนัสาระความรู้ทางวิชาการ ท่านสามารถส่ง

บทความที่น่าสนใจมายังกองบรรณาธิการ ทางเรายินดีที่จะเปน็ส่ือช่วยเผยแพร่เพ่ือเปน็ประโยชน์

ต่อสมาชิกทุกท่าน จะไดน้ าไป

ประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม  

 กองบรรณาธิการหวังเปน็อย่างย่ิงว่าจะได้รับความร่วมมือจากทุกท่าน หากท่านต้องการให้

มีการปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมในส่วนใดโปรดแจ้งมายังบรรณาธิการ บร.สาร จักขอบคุณย่ิง   

บรรณาธิการ : นางสาวพรพรรณ ปานทิพย์อ าพร 

ที่ปรึกษา : นางพจมาน ทา่จีน, นางภัทรภร ธนะภาวริศ, นางจันทรตัน์ วรสรรพวิทย์ 

กองบรรณาธิการ : นางรติกร อลงกรณ์โชติกุล, นางสาวขนิษฐา อัศวชัยณรงค์ 

ถ่ายภาพ/ออกแบบ : นางสาวลัดดาวัลย์ เยียดยดั, นายจิรวฒัน์ ค าชมภู, นางปวีณ์นุช เจริญสุขพลอยผล 

สถานที่ติดต่อ : กองบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ กรมวิทยาศาสตร์บริการ 

 อาคารหอสมุดวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ัน 6  

 เลขที่ 75/7 ถนนพระราม 6 แขวงทุ่งพญาไท 

 เขตราชเทวี กรุงเทพมหานคร 10400 

หมายเลขโทรศัพท์ : 0-2201-7178, 0-2201-7191, 0-2201-7194 

หมายเลขโทรสาร : 0-2201-7201 

เว็บไซต์ : https://bla.dss.go.th 

การจัดการสารเคมีด้วยเคมีสีเขียว 

(Chemicals Management by Green Chemistry)  

การตรวจสอบประสิทธิภาพ pH meter  
ภาพกิจกรรม 

การส ารวจหาสาเหตุเมื่อการเข้าร่วม

การทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการ

ทดสอบ ได้ผลการประเมินไม่เป็นที่น่าพอใจ   

1 5 

8 11 



 

 

การส ารวจหาสาเหตุเมื่อการเข้าร่วมการทดสอบความช านาญ 

ห้องปฏิบัติการทดสอบ ได้ผลการประเมินไม่เป็นทีน่่าพอใจ  
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 การทดสอบความช านาญ (Proficiency Testing, PT) หมายถงึ การประเมนิความสามารถและผลการทดสอบ

ของห้องปฏบัิตกิารตามเงือ่นไขทีก่ าหนดไวก้อ่น ดว้ยวธิกีารเปรียบเทยีบผลการทดสอบระหวา่งห้องปฏบัิตกิาร โดย

ห้องปฏบัิตกิารทีเ่ข้าร่วมท าการทดสอบตวัอย่างทดสอบทีผู้่จดัโปรแกรมการทดสอบความช านาญห้องปฏบัิตกิารส่งให้

และส่งผลกลบัภายในเวลาทีก่ าหนด ผลการทดสอบทีร่ายงานผลกลบัจะถกูประเมนิสมรรถนะ กระบวนการเข้าร่วมการ

ทดสอบความช านาญแสดงในรูปที ่1 ข้อดจีากการเข้าร่วมการทดสอบความช านาญมหีลายประการ เช่น เพ่ือให้ทราบระดบั

ความสามารถในการทดสอบตวัอย่างของห้องปฏบัิตกิารเมือ่เปรียบเทยีบกบัความสามารถในภาพรวมของห้องปฏบัิตกิาร

ทีเ่ข้าร่วมทัง้หมด เพ่ือกระตุน้ให้ห้องปฏบัิตกิารมกีารพัฒนาคณุภาพการทดสอบ รวมไปถงึรูปแบบการด าเนนิงานให้เป็น

มาตรฐานอย่างตอ่เนือ่ง เพ่ือสร้างความเช่ือมัน่ในผลการทดสอบของห้องปฏบัิตกิาร เป็นตน้  

 ภายหลงัการประเมนิการเข้าร่วมการทดสอบความช านาญห้องปฏบัิตกิารทดสอบไดผ้ลไมเ่ป็นทีน่า่พอใจ  

(unsatisfactory) หรือแมไ้ดผ้ลเป็นทีน่า่สงสัย (questionable) กต็าม นัน่เป็นสัญญาณหนึง่ทีช้ี่บ่งถงึปัญหาบางอย่าง

ทีก่ าลงัเกดิข้ึนในการด าเนนิงานห้องปฏบัิตกิารทีค่วรตอ้งเร่งหาสาเหต ุ  อาจส ารวจเบ้ืองตน้จากการทบทวนเอกสาร

บนัทกึผลการทดสอบ ไปจนถงึการวเิคราะห์หาสาเหตเุชิงลกึซ่ึงข้ึนอยู่กบัหลายปัจจยั เช่น  ความถีท่ีห้่องปฏบัิตกิารไดรั้บ

ผลการทดสอบไมเ่ป็นทีน่า่พอใจ แนวโนม้ผลการทดสอบทีผ่่านมา รวมถงึการตรวจสอบค าอธบิายเพ่ิมเตมิเกีย่วกบั

ผลการทดสอบทีไ่มเ่ป็นทีน่า่พอใจจากผู้จดั PT  ถา้ไมม่ ี หอ้งปฏบิตักิารควรสอบถามผู้จดั PT เพ่ิมเตมิเพ่ือเพ่ิม

โอกาสในการวเิคราะห์หาสาเหตขุองปัญหาทีแ่ทจ้ริง  

 สาเหตทุีผ่ลการประเมนิการเข้าร่วมการทดสอบความช านาญห้องปฏบัิตกิารทดสอบไดผ้ลไมเ่ป็นทีน่า่

พอใจ  หรือผลเป็นทีน่า่สงสัย มข้ัีนตอนการตรวจสอบ 3 ส่วน คอื [2] 

ดร.วัชรี คตนินท์กุล 

นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ 

รูปท่ี 1  กระบวนการการทดสอบความช านาญ [1]  



 

 

 1. ตรวจสอบเบ้ืองตน้ (initial investigation) เร่ิมจากสภาพตวัอย่าง PT ที่ได้รับ การเตรียม

และทดสอบตวัอย่างด าเนนิการเช่นเดียวกับตวัอย่างทั่วไปหรือไม่ เมื่อทดสอบตัวอย่าง PT อีกคร้ัง

ภายหลังทราบผลประเมินแล้ว ผลการทดสอบแตกต่างไปจากเดมิอย่างไร อาจเป็นไปไดว้่าเกิดจากการ

เลือกแผนการทดสอบความช านาญที่ไม่เหมาะสมกบัความสามารถของห้องปฏิบัติการ บางกรณีอาจเกิด

จากตัวอย่าง PT ในรอบนั้น ๆ  
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 2. ตรวจสอบงานธรุการ (clerical investigation) แมว้า่จะไมส่ง่ผลโดยตรงตอ่ความสามารถในการ

ทดสอบดา้นเทคนคิของห้องปฏบัิตกิาร แตม่ส่ีวนส าคญัทีอ่าจเกดิปัญหาใหญเ่มือ่รายงานผลการทดสอบแก่

ลกูคา้  เช่น การตดิป้ายตวัอย่างผิด วธิกีารทีใ่ช้ทดสอบ การคดัลอกผลทดสอบ หนว่ยและจ านวนทศนยิมไม่

ถกูตอ้ง หากสาเหตเุกดิจากส่วนนี ้การแกไ้ขและป้องกนัควรมุง่เนน้ทีด่า้นการบริหารงาน 

 

รูปท่ี 2  การหาสาเหตุเบ้ืองต้น [2]  

รูปท่ี 3  การหาสาเหตุด้านงานธุรการ [2]  



 

 

 3. ตรวจสอบดา้นเทคนคิ (technical investigation) ควรตรวจสอบความเหมาะสมและความสามารถ

ของบุคลากรผู้ทีท่ดสอบงานนัน้ๆ ความเหมาะสมในการจดัเกบ็ตวัอย่าง เคร่ืองมอื อปุกรณแ์ละสารเคมทีีใ่ช้ 

การควบคมุคณุภาพภายใน รวมถงึสภาวะแวดลอ้มในการทดสอบ หากไมส่ามารถวเิคราะห์สาเหตทุีแ่ทจ้ริงไดใ้น

ส่วนนี ้ควรตอ้งด าเนนิการทบทวนการตรวจสอบความใช้ไดข้องวธิเีพ่ิมเตมิดว้ย 
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 มกีารน าผังกา้งปลา และหลกัการ 5 ท าไม? มาใช้ในการหาสาเหตดุงัตวัอย่างตอ่ไปนี ้[3] 

กรณศึีกษาที ่ 1 หอ้งปฏบิตักิารในโรงพยาบาลเขา้รว่ม PT ในโปรแกรมสารบ่งช้ีมะเร็งในน ้าเหลอืง และไดผ้ล

การประเมนิวา่เบ่ียงเบนจากคา่ทีก่ าหนดไวร้้อยละ 20  ห้องปฏบัิตกิารจงึตรวจสอบหาสาเหตจุากบันทกึผลการ

ควบคมุคณุภาพภายในในแตล่ะวนั และข้ันตอนการท างานทีเ่กีย่วข้องทัง้หมด ดงัรูป พบวา่ข้อผิดพลาดเกดิ

จากแฟคเตอร์เปลีย่นหนว่ยในระบบ IT ทีเ่ลอืกใช้ในการค านวณผล PT ไมถ่กูตอ้ง อย่างไรกต็ามเนือ่งจาก

หนว่ยทีใ่ช้ในการรายงานผลของคนไข้แตกตา่งจากหนว่ยทีใ่ช้รายงานผล PT ดงันัน้รายงานผลการทดสอบของ

คนไขจ้งึไมไ่ดร้บัผลกระทบ  

รูปที่ 4  การหาสาเหตุด้านเทคนิค [2]  

รูปที่ 5  การหาสาเหตุด้วยผังก้างปลา [3]  



 

 

กรณศึีกษาที ่ 2  หอ้งปฏบิตักิารทดสอบจลุชวีวิทยาในอาหารและอาหารสตัว์แหง่หนึง่เขา้รว่ม PT และไดผ้ล

ประเมนิไมเ่ป็นทีน่า่พอใจในรายการ Listeria monocytogenes enumeration พบวา่จ านวนจลุนิทรยีน์อ้ยไป 

ห้องปฏบัิตกิารไดต้รวจสอบข้ันตอนการบ่มทัง้ระยะเวลาและอณุหภมูทิีผู้่ทดสอบใช้ พบวา่ผู้ทดสอบใช้ข้ันตอนใน

วธิทีดสอบทีไ่มเ่ป็นปัจจบัุน 

1.  เช้ือ Listeria monocytogenes เจรญิเตบิโตช้า........ท าไม? 

2. ระยะเวลาและอณุหภมูใินการบ่มเพาะเช้ือไมถ่กูตอ้ง..........ท าไม? 

3. ข้ันตอนการทดสอบทีใ่ช้มข้ีอผิดพลาด…….... ท าไม? 

4. ข้ันตอนการทดสอบทีใ่ช้ไมใ่ช่ฉบับปัจจบัุน………... ท าไม? 

5. ข้ันตอนการทดสอบฉบับปัจจบัุนไมไ่ดแ้จกจา่ยแกผู้่เกีย่วข้อง........... ท าไม? 

  สรุปไดว้า่สาเหตนุา่จะเกดิจากผู้ท าหนา้ทีค่วบคมุเอกสารมปีริมาณงานมากเกนิไป จงึท าให้เกดิข้อผิดพลาด   

 กองบรหิารและรบัรองหอ้งปฏบิตักิาร กรมวทิยาศาสตรบ์รกิาร ไดใ้หก้ารรบัรองความสามารถแกห่นว่ย

ตรวจสอบและรับรองใน 3 ขอบข่ายทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ ไดแ้ก ่ การรบัรองความสามารถหอ้งปฏบิตักิาร

ทดสอบ (Testing laboratory) ตามขอ้ก าหนด ISO/IEC 17025 การรบัรองความสามารถผู้จดัโปรแกรมการ

ทดสอบความช านาญหอ้งปฏบิตักิาร (Proficiency Testing Provider) ตามขอ้ก าหนด ISO/IEC 17043 

และการรบัรองความสามารถผู้ผลติวสัดอุา้งองิ (Reference Material Producer) ตามขอ้ก าหนด ISO 

17034 และ APAC TEC1-008 โดยกองฯ ไดร้บัการยอมรบัรว่มกบัองคก์รระหวา่งประเทศวา่ดว้ยการรบัรอง

หอ้งปฏบิตักิาร (ILAC MRA) แลว้ทัง้ 3 ขอบข่าย หากทา่นตอ้งการข้อมลูเพ่ิมเตมิเกีย่วกบัการรับรอง

ความสามารถห้องปฏบัิตกิาร สามารถตดิตอ่คน้หาข้อมลูเพ่ิมเตมิไดจ้ากเวบ็ไซตข์องกองบริหารและรับรอง

หอ้งปฏบิตักิาร http://bla.dss.go.th  
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 สารเคมี รวมทั้งผลกระทบของสารเคมีเป็นประเดน็ในการอภิปรายในเชิงวิชาการอย่างกว้างขวาง 

ทุกภาคส่วน และผลกระทบที่เกิดจากการใช้สารเคมีอย่างไม่

ถูกต้องเหมาะสม  กลยทุธ์ส าคัญในการจัดการสารเคมี คือการจดัการสารเคมีอย่างเป็นระบบและถกูต้อง

ตั้งแต่ข้ันตอนแรกของการใช้สารเคมี โดยเร่ิมจากการน าเข้า การแยกประเภท การจัดเก็บ การเลอืกใช้ 

การขนส่ง รวมถึงการจัดการของเสียจากการใช้สารเคมี การด าเนินการตามแนวทางปฏิบัติทีด่ี และการ

ปฏิบัติตามมาตรฐานที่เกีย่วข้อง และถูกต้องตามกฎหมาย เพ่ือไม่ให้เกิดความยุ่งยากในการแก้ปัญหาใน

ภายหลัง ซ่ึงมีแนวโนม้ในการสูญเสียมากกว่า โดยเฉพาะเร่ืองของค่าใช้จา่ยที่เพ่ิมข้ึน เช่น ต้นทนุการ

ผลิต/การน าเข้า การฟื้ นบ ารุงในกรณีที่เกิดความเสียหาย ดังนั้นแนวความคิดของเคมีสีเขียว (Green 

Chemistry) จึงถูกน ามาใช้เป็นทางเลือกในการจดัการสารเคมีเพ่ือให้เกดิความคุ้มค่าและก่อเกดิประโยชน์

สูงสุด  

 ในปี ค.ศ. 1991 Paul Anastas และ John C. Warner ได้เสนอการใช้ค าว่า “Green Chemis-

try” เป็นคร้ังแรก ในโครงการพิเศษที่จัดท าข้ึนโดยองค์การพิทักษ์ส่ิงแวดล้อม สหรัฐอเมริกา (US Envi-

ronmental Protection Agency; EPA) เคมีสีเขียวมีจุดประสงค์เพ่ือพัฒนากระบวนการและเทคโนโลยีทาง

เคมีให้มีความเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมอันเป็นแนวทางพัฒนาแบบย่ังยืน และระเบยีบวธิทีาง

เคมเีพ่ือลดและป้องกนัการเกดิมลพิษตัง้แตแ่หลง่ผลติ สมบัติภายในของผลิตภัณฑ์

ทางเคมีหรือกระบวนการทางเคมี เพ่ือลดความเส่ียงต่อสุขภาพมนุษย์และส่ิงแวดล้อมให้น้อยลง  

 แนวความคิดของเคมีสีเขียว ประกอบด้วยหลักการพ้ืนฐาน 12 ข้อ ซ่ึงเป็นแนวคดิแบบครบวงจร 

เร่ิมตั้งแต่การคิดออกแบบวางแผน การพัฒนาในข้ันตอนต่าง ๆ และการจดัการกระบวนการเคมีทั้งระบบ 

รวมถึงผลิตภัณฑ์และผลผลิตข้างเคียงที่จะเกดิข้ึน ลดลงและพยายามหลีกเลี่ยงการใช้

สารเคมีที่เป็นพิษหรืออันตรายต่อสุขภาพของมนษุย์และส่ิงแวดล้อม ท าให้กระบวนการผลิตทางเคมีนั้นมี

ความเป็นมติรกับส่ิงแวดล้อม ประหยัดและคุมค่ามากที่สุด ถ้าในการพัฒนากระบวนการผลิตทางเคมีข้ึน

ใหม่สามารถใช้หลักการพ้ืนฐานนี้ได้ เคมีที่พัฒนาข้ึนนั้นเป็นเคมีสีเขียวอย่างสมบูรณ์

แบบซ่ึงเป็นวิธีการที่ดีที่สุด แต่โดยส่วนใหญ่แลว้ กระบวนการผลิตทางเคมีที่ใช้อยู่ในอุตสาหกรรมนี้ไม่ใช่

กระบวนการผลิตที่พัฒนาข้ึนใหม่แต่เป็นกระบวนการผลิตที่ใช้อยู่เดิม และยังต้องด าเนินการผลิตไปอย่าง

ต่อเนื่อง ก็สามารถเลือกปรับปรุงกระบวนการบางข้ันตอนให้เป็นเคมีสีเขียวได้ก่อน โดยควรเลือกข้ันตอน

ที่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากที่สุดมาปรับปรุงก่อน และถ้าต้องการให้เป็นเคมีสีเขียวแบบสมบูรณค์รบ

วงจรก็ต้องพัฒนาข้ันตอนอื่น ๆ ทั้งหมดให้เป็นเคมีสีเขียวด้วย   

ดร.ณัฏฐกานต์ เกตุคุม้ ววี๊องโกส 

นักวิทยาศาสตร์ช านาญการพิเศษ 
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 หลักการพ้ืนฐาน 12 ข้อของเคมีสีเขียว มดีังนี ้

 1. Prevent wastes ป้องกันไม่ให้เกิดของเสีย จะดีกว่าการบ าบัดหรือท าความสะอาดภายหลัง

เมื่อของเสียเกิดข้ึนแลว้ 

 2. Renewable materials การใช้สารหรือวัตถุดิบที่น ากลับมาใช้ใหม่ได้ซ่ึงรวมถึงการใช้วัสดุ

เหลือใช้หรือทิ้งแล้วจากกระบวนการอื่นๆ  

 3. Omit derivatization steps หลีกเลี่ยงการสร้างสารอนุพันธ์ การบล็อก การป้องกันและการ

ถอนการป้องกัน การเปลี่ยนแปลงช่ัวคราวของกระบวนการทางกายภาพและทางเคมี โดยไมจ่ าเป็น 

 4. Degradable chemical products ออกแบบผลิตภัณฑ์ทางเคมีทีแ่น่ใจได้ว่า หลังจากการใช้

งานแล้ว จะไม่ตกค้างอยู่ในส่ิงแวดล้อม หรือจะสลายตัวไปเป็นผลิตภณัฑ์ที่ไมเ่ป็นพิษ  

 5. Use safe synthetic methods ออกแบบวิธีสังเคราะห์ที่ใช้หรือสร้างสารเคมีที่มีความเป็น

พิษต ่าหรือไมเ่ป็นพิษต่อสุขภาพของมนุษย์และส่ิงแวดล้อมเลยทุกคร้ังที่สามารถท าได ้

 6. Catalytic reagents ใช้สารท าปฏิกิริยาแบบเร่งปฏิกิริยาที่มีความเฉพาะเจาะจงสูงดีกว่าใช้สาร

ท าปฏิกิริยาแบบปริมาณสัมพันธ์  

 7. Temperature, pressure ambient ค านงึถึงส่ิงแวดล้อมและผลกระทบทางเศรษฐศาสตร์

ทุกคร้ังที่ต้องใช้พลังงาน และควรใช้พลังงานให้น้อยที่สุด วิธีสังเคราะห์ต้องท าที่อุณหภูมิและความดัน

ปกติ  

 8. In-process monitoring พัฒนาวิธีวิเคราะห์อย่างต่อเนื่องเพ่ือท าให้สามารถตรวจวัดค่าแบบ

เรียลไทม์ในขณะผลิต และสามารถควบคุมได้ก่อนทีจ่ะเกิดเป็นสารเคมอีันตราย 

 9. Very few auxiliary substances หลีกเลีย่งการใช้สารช่วยต่างๆ เช่น ตัวท าละลาย สาร

ช่วยในการแยก และอื่นๆ ถ้าจ าเป็นต้องใช้จะต้องเลอืกใช้สารที่ไม่เป็นพิษทุกคร้ังที่สามารถท าได ้

 10. E-factor, maximize feed in product ออกแบบวิธีสังเคราะห์ให้วัสดุทุกชนิดที่ใช้ใน

กระบวนการรวมเข้าไปอยู่ในผลิตภัณฑ์สุดท้ายให้ไดม้ากที่สุด  

 11. Low toxicity of chemical products ออกแบบผลิตภัณฑเ์คมีให้มีผลในการใช้งานตามที่

ต้องการ ในขณะที่ต้องท าให้ความเป็นพิษลดลง  

 12. Yes, it is safe เลอืกสารและรูปแบบของสารที่ใช้ในกระบวนการทางเคมีที่ลดโอกาสการเกดิ

อุบัติเหตุทางเคมี ไดแ้ก่ การร่ัวไหล การระเบิด และการเกิดเพลิงไหม ้

วารสารกองบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ (บร.) 
บร.สาร  

BLA News 



 

 

 แนวคดิเคมีสีเขียว ช่วยเปิดมุมมองใหม่เกี่ยวกับการจัดการสารเคมีและกระบวนการผลิต เพ่ือลด

ผลกระทบด้านลบต่อส่ิงแวดล้อม และยังเป็นหนึ่งในกลยุทธ์ส าคัญในเร่ืองนี้ เพราะครอบคลุมตัง้แต่การ

เลือกใช้สารเคมีที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม การขนส่ง การเคลื่อนย้าย การจดัเก็บ และการจดัการของเสีย

จากการใช้สารเคมี   
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วิทยาศาสตร์ลาดกระบัง ปีที่ 20 ฉบับที่ 2 เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2554 หน้า 30-44 
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 pH meter เป็นเคร่ืองมอืวัดที่มีความส าคัญต่อการวิเคราะห์ทดสอบ เนื่องจากค่าความเป็นกรด-

ด่างมีความส าคญัต่อการควบคุมคุณภาพงานในหอ้งปฏิบัติการด้านต่างๆ เช่น การควบคุมคณุภาพ

วัตถุดิบ การเฝ้าระวังในกระบวนการผลิต การทดสอบคุณสมบัติของผลิตภณัฑ์ การควบคุมปฏิกิริยาเคมี

ในการทดสอบทางเคมี รวมทั้งการควบคุมคุณภาพด้านส่ิงแวดลอ้ม ดังนั้นการตรวจสอบประสิทธิภาพ 

pH meter จึงเป็นส่ิงจ าเป็นที่ผู้ปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการต้องท าก่อนการวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง

ของตัวอย่าง หรือท าในช่วงเวลาทีเ่หมาะสมเพ่ือเป็นการควบคุมคุณภาพเคร่ืองมือ และควบคุมคณุภาพ

ผลการวัด ข้ันตอนของการตรวจสอบประสิทธิภาพของ pH meter ประกอบด้วย การตรวจสอบการ

แสดงค่าศูนย์ของเคร่ืองวัดความต่างศักย์หรือมิเตอร์ (potentiometer) ตรวจสอบความชนัของ

อิเล็กโทรด (slope factor) และการตรวจสอบสภาพอิเล็กโทรดในส่วนของรอยต่อ (junction poten-

tial) ซ่ึงต้องท าทุกวันก่อนใช้งาน ควรท าทุก 3 เดอืนหรือกรณีสงสัยว่าอิเลก็โทรดมีปัญหา  

 1. วิธีตรวจสอบเคร่ืองวดัความต่างศักย์  ถอดอิเล็กโทรดออกจากเคร่ือง pH meter ต่อสาย

สัญญานระหว่างช่องเสียบอิเล็กโทรดวดัและอิเล็กโทรดอ้างอิง ความต่างศักย์ควรเป็นศูนย์ หากไม่เป็น

ศูนย์ค่าความคลาดเคลื่อนไม่ควรเกินค่าที่ระบุในข้อก าหนดคุณลักษณะเฉพาะของเคร่ืองมือ 

 2.  

(working standard)  pH 4  pH 7  และ pH 9 หรือ pH 10 หรือ pH อื่นๆ ที่สอดคล้องและ

ครอบคลุมช่วงการใช้งาน วัดค่าสารละลายบัฟเฟอร์ pH 7.00 บันทึกค่าความต่างศักย์ วดัค่าสารละลาย

บัฟเฟอร์ pH 4.01 บันทกึค่าความต่างศักย์ ค านวณค่าความชันตามทฤษฎี (slope factor, S)  

 

 

 

 

 

 

 

 S คือ slope factor มีหน่วยเป็น mV/pH 

 E1, E2 คือ ค่าความต่างศักย์จากการวัดค่าสารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐาน 1 และ 2  ตามล าดับ 

 pH1, pH2  คือ ค่าความเป็นกรด-ด่างของสารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐาน 1 และ 2  ตามล าดับ  

ดร.ปวิน งามเลิศ 

นักวิทยาศาสตร์ช านาญการ 
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 เกณฑก์ารยอมรบัคา่ความชัน ผู้ใช้สามารถก าหนดโดยอา้งองิวธิทีดสอบ หรอืขอ้ก าหนดเฉพาะของงาน 

ตัวอย่างเกณฑ์ยอมรับความชันของอิเล็กโทรดส าหรับการวิเคราะห์น ้าตามมาตรฐาน 

ฉบับปรับปรุง  

 กรณีที่เคร่ืองมือมีระบบปรับอัตโนมัติ ให้ปฏิบัติตามข้ันตอนที่ระบุในคู่มือ เมือ่จบข้ันตอนเคร่ืองมือ

จะแสดงค่าความชันโดยอตัโนมัติ 

ตารางที่ 1 แสดงเกณฑย์อมรับค่าความชันของอเิล็กโทรดที่ใช้ส าหรับวิเคราะห์ตัวอย่างน ้า  

 

ที่มา ISO 10523:1994 ฉบับปรับปรุง ปี 2008 

  

 3. การตรวจความต่างศักย์ที่รอยต่อ (junction potential) ปรับตั้งเคร่ืองด้วยสารละลาย

มาตรฐาน pH 7.0 และ pH 9.0  วดัค่าความเป็นกรด-ด่าง สารละลายบัปเฟอร์มาตรฐาน pH 7.0 บันทึก

ค่า (1) และสารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐาน pH 7.0 ที่เจือจางดว้ยน ้ากลั่น 2 เท่า บันทึกค่า (2)  ค านวณ

ความแตกต่าง (1)-(2) ต้องต่างกันไม่เกิน 0.05 pH unit หากเกินแสดงว่ารอยต่อมีปัญหาต้องแก้ไข

โดยการล้างดว้ยสารละลายที่เหมาะสม  

 นอกจากนี้การวดัค่าความเป็นกรด-ด่างให้ถูกต้อง มีข้อควรระวังในการใช้อิเล็กโทรดดังนี ้

 1) เลือกอิเล็กโทรดให้เหมาะสมกับสารละลาย/ตัวอย่างที่วัด 

2) รักษาความสะอาดกระเปาะแก้วที่ปลายอิเล็กโทรด หลีกเลี่ยงการกระทบกับข้างภาชนะที่

ใส่สารละลาย 

3) ท าการปรับตั้ง (calibration) ด้วยสารละลายบัฟเฟอร์ทุกคร้ังก่อนใช้งาน หากใช้งาน

ต่อเนื่องเป็นเวลานาน และตัวอย่างแตกต่างกนัมาก ควรปรับตั้งระหว่างการใช้งานด้วย 

4) ตรวจสอบฟองอากาศในสารละลายภายในอเิลก็โทรด ถ้ามีอากาศในสารละลาย 

อาจท าให้กระแสไฟฟา้ผ่านไปไม่ได้  

 

อุณหภูมิตัวอย่าง (oC) ความชันตามทฤษฎี 

(mV/pH) 

ความชันที่ยอมรับ 
(mV/pH) 

0 54.20 53-54.5 

10 56.18 55-56.5 

20 58.17 57-58.5 

25 59.16 58-59.5 

30 60.15 59-60.5 

40 62.13 61-62.5 

50 64.12 63-64.5 

วารสารกองบริหารและรับรองห้องปฏิบัติการ (บร.) 
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5) หลังจากใช้งานล้างให้สะอาดทันทแีละเก็บในสารละลายที่เหมาะสม 

6) ในส่วนของอิเล็กโทรดอ้างอิงชนิดเติมสารละลายอิเล็กโทรไลต ์ ควรมีสารละลายอิเล็กโทรไลต ์

บรรจุอยู่ในระดับต ่ากว่าช่องเติมสารเล็กน้อย และต้องสูงกว่าระดับสารละลายตัวอย่างอิเล็กโทรดที่ใช้งาน 

 

เอกสารอ้างอิง  
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วันที่ 27 มิถุนายน - 2 กรกฎาคม 2565 จัดอบรมเชิงปฏิบัติการ

หลักสูตร "Assessor Training Course for Laboratories" ส าหรับ

บุคลากรภายนอก   

วันที่ 26 กรกฎาคม 2565 กรมวิทยาศาสตร์บริการ กองบริหารและรับรอง

ห้องปฏิบัติการ ได้รับการคงสถานะของการยอมรับร่วมกับ APAC (Asia Pacific 

Accreditation Cooperation) จาก APAC- MRA Council  
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วันที่ 4 สิงหาคม 2565 ลงนามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือการส่งเสริมศักยภาพ

ห้องปฏิบัติการทดสอบสาขาส่ิงแวดล้อมในประเทศไทยสู่มาตรฐานสากล ระหว่าง  

กรมวิทยาศาสตร์บริการ ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม  

วันที่ 8 – 10  สิงหาคม 2565 จัดอบรมเชิงปฏิบัติการหลักสูตร 

"Assessor Training Course for PTP"  


