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จากองคการภมูภิาคเอเชยีแปซฟิกวาดวยการรบัรองระบบงานหอง
ปฏบิตักิาร (Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation,
APLAC)  และยงัไดรบัการยอมรบัรวมจากองคการระหวางประเทศ
วาดวยการรับรองระบบงานหองปฏิบัติการ (International
Laboratory Accreditation Cooperation, IPLAC)  ซึ่งทั้งสอง
หนวยงานระดับสากลนี้  ไดพยายามกระตุนใหทุกเขตเศรษฐกิจ
ที่เปนสมาชิกใหนำผลจากขอตกลงการยอมรับรวมไปใชใหเกิด
ประโยชนอยางเต็มที่และกวางขวาง

ดงันัน้กรมวทิยาศาสตรบรกิาร  จงึไดประสานความรวม
มอืเชงิบรูณาการกบัสำนกัมาตรฐานสนิคาเกษตรและอาหารแหงชาติ
โดยมวีตัถปุระสงคเพือ่ใหการรายงานผลการทดสอบสนิคาเกษตร
และอาหาร  จากหองปฏิบัติการที่ผานการรับรองความสามารถ
หองปฏบิตัจิากกรมวทิยาศาสตรบรกิาร   กระทรวงวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี ไดรับความเชื่อถือยอมรับจากประเทศคูคา
ใชประกอบการซือ้ขาย สงมอบสนิคาในตลาดโลก โดยสำนกังาน
มาตรฐานสนิคาเกษตรและอาหารแหงชาต ิ  กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ จะใหการยอมรับ และนำผลการรับรองหองปฏิบัติการ
ทีไ่ดรบัการรบัรอง (Accredited laboractories) จากกรมวทิยาศาสตร
บริการ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไปใชประกอบการ
พิจารณาขึ้นทะเบียนหองปฏิบัติการ ตามหลักเกณฑและ
กฎระเบยีบทีเ่กืย่วของ เพือ่ใหกรมปศสุตัว กรมวชิาการเกษตรและ
กรมประมง ยอมรบัผลการตรวจวเิคราะห ทดสอบ และใชประกอบ
การพิจารณาออกใบรับรองเพื่อสงออกสินคาเกษตรและอาหาร
(Health Certificate) ตอไป

จากวตัถปุระสงคดงักลาว   กรมวทิยาศาสตรบรกิาร (วศ.)
กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยจีงึไดลงนามบนัทกึความเขา
ใจในการยอมรบัและการใชผลการรบัรองระบบงานหองปฏบิตักิาร
รวมกนั  กบั สำนกังานมาตรฐานสนิคาเกษตรและอาหารแหงชาติ
(มกอช.) กระทรวงเกษตรและสหกรณ  ในวนัที ่26 มนีาคม 2550
เพื่อสนับสนุนผูประกอบการผลิตและการคาสินคาเกษตรและ
อาหาร ทีไ่ดผานการตรวจสอบจากหองปฏบิตักิารของประเทศไทย
ทีน่านาชาตยิอมรบั ใหมศีกัยภาพในการสงออก นบัเปนประโยชน
อยางยิง่ในการพฒันาศกัยภาพของหองปฏบิตักิารตรวจสอบสนิคา
เกษตรและอาหารเพื่อการสงออกที่นับวันจะมีจำนวนเพิ่มมากขึ้น
เรื่อย ๆ ไปสูมาตรฐานสากลตามแนวปฏิบัติของมาตรฐานสากล
ISO/IEC 17025    ผลของการรวมมอืในครัง้นี ้  จะกอใหเกดิ
การเพิ่มศักยภาพการแขงขันดานการสงออกสินคาเกษตร
และอาหารของไทยในเวทกีารคาโลกเปนอยางมาก  และยงั
ชวยลดปญหาการกีดกันทางการคาดวยเหตุผลทางเทคนิค
อกีดวย

ตามที่สินคาดานเกษตรและอาหาร ไดเปนสินคาหลักที่
สำคัญที่สุดของประเทศไทยเปนเวลานานแลว ปจจุบันมีมูลคา
การสงออกไมนอยกวา 6 แสนลานบาทตอป  อกีทัง้ผลจากการเปด
ตลาดการคาเสรตีามขอตกลงขององคการการคาโลก (World Trade
Organization: WTO)  การรวมกลมุเปนเขตการคาเสรขีองประเทศ
ตาง ๆ ตลอดจนการทำขอตกลงเขตการคาเสรีระหวางประเทศ
(Free Trade Agreement: FTA) การใชวธิกีารและมาตรการทาง
เทคนิคที่ซับซอนเพื่อใหเกิดความมั่นใจในคุณภาพของสินคาที่
ซื้อขายระหวางประเทศ และการคุมครองผูบริโภคของประเทศ
ผูนำเขาสินคานั้น ๆ ไดสงผลกระทบตอการสงออกสินคาเกษตร
และอาหารไทยโดยตรง   ดงันัน้การสรางความเชือ่ถอืในคณุภาพ
สนิคาเกษตรและอาหารตอประเทศคคูาจำเปนตองอาศยักระบวน
การตรวจสอบและรับรองหนวยงานอันเปนที่ยอมรับในกระบวน
การดำเนินงานที่สอดคลองกับมาตรฐานสากล  การรับรองหอง
ปฏบิตักิารตรวจสอบมาตรฐานสนิคาฯ เปนกระบวนการสำคญัสวน
หนึ่งในระบบการตรวจสอบและรับรองเพื่อสรางความเชื่อถือใน
ผลการตรวจสอบและรับรองสินคาตอประเทศคูคา รวมทั้งเปน
เครื่องมือสนับสนุนกรอบการคาเสรีและการทำขอตกลงรวม
ระหวางประเทศและองคกรทีเ่กีย่วของ  โดยเฉพาะหองปฏบิตักิาร
ตรวจสอบมาตรฐานสนิคาเกษตรและอาหาร  สำหรบัใชเปนเครือ่ง
มือสำคัญในการใหขอมูลผลการตรวจวิเคราะหสินคาซึ่งเปน
หลกัฐานยนืยนัคณุภาพและความปลอดภยัของสนิคานัน้ๆ ดงัมติ
ของคณะรฐัมนตรเีมือ่วนัที ่20 มกราคม 2547  ทีไ่ดใหสำนกังาน
มาตรฐานสนิคาและอาหารแหงชาต ิ(มกอช.) กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ เปนหนวยงานประสาน กำกบั ดเูเล มาตรฐานหองปฏบิติั
การตรวจสอบสินคาเกษตรและอาหาร  พรอมทั้งขึ้นทะเบียน
หนวยรับรองระบบงานหองปฏิบัติการตรวจสอบมาตรฐาน
สนิคาเกษตรเพือ่การสงออก (Accreditation Body : AB)  รวมทัง้
หองปฏิบัติการตรวจสอบมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารเพื่อ
การสงออก (Laboratory : Lab)  และปจจบุนัประเทศไทยยงัมหีอง
ปฏิบัติการฯ อีกจำนวนมากที่ตองผานการรับรองระบบงานหอง
ปฏิบัติการตรวจสอบมาตรฐานสินคาดังกลาวขางตน

ดวยเหตผุลเหลานี ้ประกอบกบัภารกจิหลกัเกีย่วกบัการเปน
หนวยรับรองระบบงานหองปฏิบัติการทดสอบของประเทศดาน
ฟสิกส เคมี และวิทยาศาสตรชีวภาพตามมาตรฐาน ISO/IEC
17025 ของกรมวิทยาศาสตรบริการ ที่ไดรับการยอมรับรวม

โดย... วนดิา  ชลุกิาวทิย
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สวสัด.ี..สมาชกิ

บร.สาร ฉบบันี ้ ขอสงขาวเลาเรือ่ง การลงนามบนัทกึความ
เขาใจในการยอมรับและใชผลการรับรองระบบงานหองปฏิบัติ
การรวมกนั ระหวางกรมวทิยาศาสตรบรกิาร (วศ.) กระทรวง
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยนายชัยวุฒิ เลาวเลิศ อธิบดี
กรมวทิยาศาสตรบรกิาร กบั สำนกังานมาตรฐานสนิคาเกษตร
และอาหารแหงชาติ  (มกอช.) กระทรวงเกษตรและสหกรณ
โดย นายสรพล  เถระพฒัน ผอูำนวยการสำนกังานมาตรฐาน
สนิคาเกษตรและอาหารแหงชาต ิ เมือ่วนัที ่26 มนีาคม 2550
ณ โรงแรมปทมุวนั ปริน๊เซส  กรงุเทพฯ ซึง่การลงนามฯดงักลาว
สงผลดีหรือเอื้อประโยชนตอผูประกอบการหรืออุตสาหกรรม
อยางไร ขอเชิญติดตามรายละเอียดไดจากคอลัมน . .
“สงขาวเลาเรื่อง”

ภายในฉบับนี้ มีเรื่องเกี่ยวกับแนวทางการประมาณ
คาความไมแนนอนของการวดั ซึง่นบัวามปีระโยชนตอหองปฏบิติั
การอยางมาก  มีเรื่อง Microsoft Access กับ Database
หองปฏิบัติการ ซึ่งเปนการจัดเก็บขอมูลในลักษณะฐานขอมูล
เพื่อสะดวกในการคนหาและประมวลผล นอกจากนั้นยังมี
เรือ่งราวเกีย่วกบัการประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพ ตอนที ่1
ซึ่งบทความนี้ชวยใหผูอานหรือสมาชิกไดทราบถึงอันตราย
จากมลพษิทีอ่ยใูนสิง่แวดลอมทัว่ไป ซึง่สงผลกระทบตอสขุภาพ
อนามยัในระยะยาวรวมทัง้ผทูีม่โีอกาสเสีย่งตอการไดรบัสารพษิ
นี ้ไมวาทางการสมัผสั  การรบัประทาน หรอืการหายใจ ไดหา
แนวทางเพือ่วางแผนปองกนัพษิภยัเหลานัน้ตอไป และมภีาพ
กิจกรรมแสดงผลงานของสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติ
การ รวมทั้งการพัฒนาคุณภาพหองปฏิบัติการ การสงเสริม
ศกัยภาพบคุลากรและผปูระเมนิของสำนกัฯอกีดวย  ทายสดุนี้
หวงัวาทานสมาชกิคงไดรบัประโยชนอยางเตม็ที ่  แลวพบกนั
ใหมฉบบัหนา

Contact
สำนกับรหิารและรบัรองหองปฏบิตักิาร
กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
อาคารหอสมดุวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีชัน้ 6
75/7   ถนนพระรามที ่6
แขวงทงุพญาไท   เขตราชเทวี
กรงุเทพมหานคร   10400
Bureau  of  Laboratory  Accreditation
Department  of  Science  Service
Ministry  of  Science  and  Technology
Science and Technology Information Building , 6 th floor
75/7  Rama  Vl  Road,
Thungphayathai,   Ratchathewi,
Bangkok   10400,   Thailand
Tel. 0-2201-7178,  0-2201-7191

0-2201-7325,  0-2201-7333
Fax. 0-2201-7201

Website :  http://www.dss.go.th

ที่ปรึกษา

นายเกษม พิฤทธิ์บูรณะ
นางสาวจันทรเพ็ญ ใจธรีภาพกลุ
นางรวิวรรณ อาจสำอาง
นางสาวเกษร ตันนุกิจ

บรรณาธิการ

นางสาววนิดา ชลุกิาวทิย
ผูชวยบรรณาธิการ

นางสายพณิ สบืสนัตกิลุ
นางรัชดา เหมปฐวี
นางสาวขนิษฐา อัศวชัยณรงค
นางสาวพรพรรณ ปานทพิยอำพร
นางสาวเพลนิพศิ พงษประยูร

ถายภาพ

นายปรีชา คำแหง
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ปจจุบันมีแนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัดและ/หรือประมาณคาตัวแปรในวิธีทดสอบหลายวิธี
ซึ่งขอกำหนด ISO/IEC17025 ไมไดระบุวาตองใชแนวทางใด หองปฏิบัติการควรใชแนวทางทางสถิติที่ถูกตอง (valid
approaches) แนวทางทีม่กีารประมาณคาความไมแนนอนของการวดัอยางสมเหตสุมผลและพจิารณาแลววาถกูตองตามหลกั
วชิาการยอมรบัแนวทางเหลานีไ้ดแก

1. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัดตาม ISO GUM Approach หรือ Bottom-up Approach
แนวทางนีเ้ปนแนวทางทีเ่ขมงวดในการประมาณคาความไมแนนอนของการวดั  แนวทางนีม้รีปูแบบทีช่ดัเจนในโครงสราง
และการกำหนดคาความไมแนนอนของการวดั  หากหองปฏบิตักิารตองการพฒันาทางเทคนคิการทดสอบ โดยใชหลกัการ
ลด - เพิม่คาความไมแนนอนในแตละปจจยั  แนวทางนีจ้ะแสดงใหเหน็ถงึรายละเอยีด และสามารถเหน็แนวทางการพฒันา
ไดอยางชดัเจน (แนวทางนีเ้หมาะสมกบัวธิกีารใหมทีย่งัไมมขีอมลูตวัเลขจาก QA/QC ทีเ่หมาะสม)

2. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวดัจากขอตกลงตามวธิทีดสอบ (Analytical Methods Approach)
หรอื Top-down Approach  เปนแนวทางทีไ่ดจากขอมลูของกลมุหองปฏบิตักิาร โดยการนำคาความผดิพลาดทัง้เชงิระบบ
และเชงิสมุ คอื Bias, repeatability และ reproducibility มาพจิารณาหาคาความไมแนนอนของการวดั แนวทางนีจ้ะดำเนนิ
การไดหากมโีปรแกรมการทดสอบความชำนาญอยางเหมาะสม  นัน่คอืครอบคลมุชวงการวดัและลกัษณะตวัอยาง หรอือาจ
ใชฟงกชนั Horwiz

3. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวดัจากขอมลูในกระบวนการตรวจสอบความใชไดในวธิกีารทดสอบ
(Uncertainty using the information from the validation process)   ความแมนของวธิกีารทดสอบ อาจไดจากผลการ
ทดสอบภายในหองปฏบิตักิารเดยีว นัน่คอืตองมกีารสอบกลบัไดอยางเหมาะสม

คาความไมแนนอนของการวัดที่คำนวณจากผลรวมขององคประกอบจากการประกันคุณภาพของหองปฏิบัติการ
คา bias ของกระบวนการวดั และองคประกอบอืน่ ๆ ทีเ่กีย่วของ แนวทางนีเ้ปนแนวทางทีง่ายปฏบิตัไิดงาย คาใชจายไมสงู

ขอจำกดัของแนวทางนี ้หากจำนวนและชนดิของสารอางองิมาตรฐานมขีดีจำกดั และหากการสอบกลบัไดอยใูนระดบัลาง
หองปฏบิตักิารควรพจิารณาองคประกอบอืน่ๆ เพิม่ในแหลงความไมแนนอนของการวดั  ยิง่ไปกวานัน้หองปฏบิตักิารจะตอง
ระมดัระวงัตวัแปรทีอ่าจไมไดนำไปรวมในการประมาณคาความแมนของวธิกีารทดสอบ

4. แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวดัจากวธิกีารทดสอบทีเ่ปนทีร่จูกักนัด ี “Well Recognized Test
Method”

วธิกีารดงักลาวไดมกีารกำหนดขดีจำกดัแหลงของคาความไมแนนอนของการวดัหลกั และกำหนดรปูแบบการรายงาน
ผลการทดสอบเอาไวแลว การทดสอบนัน้มกีารระบคุาความไมแนนอนของการวดัสงูสดุทีย่อมรบัได หรอืขอบเขตทีย่อมได
มากทีส่ดุของแตละการวดั และวธิกีารทดสอบทีม่กีารระบขุอบเขตของสภาวะแวดลอม หรอืปจจยัอืน่ๆ ทีร่วูามอีทิธพิลอยาง
มนียัสำคญัตอผลการทดสอบ
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แนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัดแนวทางการประมาณคาความไมแนนอนของการวัด
พจมาน  ทาจีน
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หองปฏิบัติการตองแสดงใหเห็นขีดความสามารถในการทดสอบ และสามารถควบคุมปจจัยตาง ๆ ที่ระบุในวิธีการ
ทดสอบของหองปฏบิตักิารนัน้ ๆ

การประมาณคาความไมแนนอนของการวดั
สำหรบัขัน้ตอนการประมาณคาความไมแนนอนของการวดั มขีัน้ตอนดำเนนิการดงัตอไปนี้
1. การประมาณแบบ Type A และ Type B
1.1 การประมาณแบบ Type A  เปนการประมาณคาที่ไดจากการวัดซ้ำหรือเปนความไมแนนอนแบบสุม โดยการ

คำนวณคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาเฉลีย่ การประมาณความไมแนนอน Type A ควรทีจ่ะพจิารณาโดยเริม่จากการ
หาคาเฉลีย่คณติศาสตรของผลการวดั ถาการวดัซ้ำ ๆ กนัจำนวน n ครัง้

แลวหาคาเฉลีย่ของกลมุขอมลูจาก

หาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานจาก

หาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาเฉลีย่

1.1 การประมาณแบบ Type B  เปนสวนประกอบความไมแนนอนแบบระบบและพจิารณาจากคาแกทีเ่ปนคาความ
ผดิพลาดคงทีท่ีเ่กดิขึน้ขณะทำการวดั

สวนประกอบของการประมาณคาความไมแนนอนมาตรฐาน Type B โดยทัว่ไปมกัมแีหลงทีม่าของความไมแนนอนแบบ
Type B  ไดแก

- รายงานคาความไมแนนอนของมาตรฐานอางองิ และคาทีแ่ปรเปลีย่น หรอืคาไมคงตวัของมาตรฐานอางองิ
- เครือ่งมอืวดั หรอืเครือ่งมอืสอบเทยีบ รวมถงึอปุกรณประกอบ เชน สายตอ
- คาความละเอยีดของเครือ่งมอืทีถ่กูวดั หรอืสอบเทยีบ
- วธิกีารดำเนนิการ
- ผลของสภาวะแวดลอม
สวนประกอบของการประมาณแบบ TypeB ควรทีจ่ะแสดงลกัษณะของการแจกแจงความนาจะเปนโดยทัว่ไปเปนการ

แจกแจงแบบปกต ิ แตอาจเปนการแจกแจงในลกัษณะอืน่ขึน้กบัธรรมชาตขิองความนาจะเปนของปจจยัตาง ๆ
2. ความไมแนนอนมาตรฐาน (standard uncertainty)
ปรบัคาสวนประกอบของความไมแนนอน ใหเขาสคูวามไมแนนอนมาตรฐาน ที ่1      หรอืทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ประมาณ

68%  เพื่อปรับใหคาความไมแนนอนอยูในพื้นฐานเดียวกัน โดยใชตัวหาร (divisor) นำมาหารสวนประกอบของความ
ไมแนนอน  ตวัหารดงักลาวขึน้กบัลกัษณะการแจกแจงความนาจะเปน โดยมหีลกัการพจิารณาดงันีค้อื

Divisor = 2 สำหรบั การแจกแจงแบบปกตทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95%
Divisor = 3 สำหรบั การแจกแจงแบบปกตทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99%
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบสีเ่หลีย่ม
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบสามเหลีย่ม
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบย ู (U-shaped)
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1. ความไมแนนอนรวม (combined uncertainty)
สวนประกอบของคาความไมแนนอนมาตรฐานทัง้หมดจะถกูรวมเปนคาเดยีวโดยการรวมคาความไมแนนอนดงัสมการ

2. ความไมแนนอนขยาย (expanded uncertainty)
 ความไมแนนอนขยาย จะถกูปรบัตามระดบัความเชือ่มัน่ทีพ่จิารณา หาไดจากผลคณูของคา coverage factor k  กบั

คาความไมแนนอนรวม

K  =  1    ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่  68 %
K  =  2    ทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  95 %

การรายงานผลการทดสอบที่ประกอบดวยคาความไมแนนอน  จะชวยประกอบการตัดสินผลการทดสอบดังกลาว
วาผลการทดสอบเปนไปตามขอกำหนดตามกฏหมาย หรือขอกำหนดของลูกคาที่จะยอมรับไดหรือไม  ซึ่งจะเห็นวาคา
ความไมแนนอนมคีวามสำคญัยิง่  และหองปฏบิตักิารทดสอบควรทีจ่ะมกีารประมาณคาความไมแนนอนของการวดัอยาง
สมเหตสุมผล

เอกสารอางองิ

ISO GUM Guide to The Expression of Uncertainty in Measurement
APLAC TC005 Interpretation and Guidance on the Estimation of Uncertainty

of Measurement in testing
ISO 21748 Guidance for the use of repeatability, reproducibility and

trueness estimates in measurement uncertainty estimation



ปที่  3  ฉบับที่  9  กุมภาพันธ - พฤษภาคม 2550         วารสารสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ   http://www.dss.go.th8

พรพรรณ  ปานทพิยอำพร
สรลัรตัน  อนุจติร

 ในปจจบุนันีจ้ะเหน็ไดวาขอมลูตางๆทีอ่ยรูอบๆตวัเรามปีรมิาณมากขึน้ทกุทแีละขอมลูดงักลาวมคีวามสมัพนัธกนัอยาง
สลบัซบัซอน เพือ่ใหสะดวกในการคนหาและประมวลผลขอมลู จงึตองนำขอมลูมาจดัเกบ็ในรปูแบบของฐานขอมลู  การจดัเกบ็
นีจ้ะตองอาศยัโปรแกรมจดัการฐานขอมลู  ในทีน่ีเ้ราจะใชโปรแกรม Microsoft Access ซึง่เปนโปรแกรมจดัการทางดานฐาน
ขอมูลขนาดเล็กสะดวกตอการใชงานและมีประสิทธิภาพสูง  การสรางฐานขอมูลหองปฏิบัติการดวยโปรแกรม Microsoft
Access มรีายละเอยีดและขัน้ตอนดงัตอไปนี้
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รปูแสดง  ขอมลูรายละเอยีดหองปฏบิตักิารทัง้หมดในฐานขอมลู

จะเห็นไดวาการนำขอมูลตางๆ มาจัดเก็บใหอยูในรูปแบบของฐานขอมูลดวยโปรแกรม Microsoft Access
ไมยากอยางทีค่ดิ สามารถคนหาขอมลูตามเงือ่นไขทเีรากำหนดได สะดวกในการใชงานและประมวลผลขอมลูใหตรง
กบัความตองการของผใูชไดเปนอยางดี

เอกสารอางองิ
1. สทิธศิกัดิ ์คลองด.ี สรางฐานขอมลูดวย Microsoft Access 2000 อยางมอือาชพี. พมิพครัง้ที ่1.

กรงุเทพมหานคร: สำนกัพมิพขาวฟาง, 2542
2. การสรางไฟลฐานขอมลู [ออนไลน] [อางถงึวนัที ่18 เมษายน 2550] เขาถงึไดจาก:

 http://www.phcpl.com/sakda/Database_Table/Database_Table.htm
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นางภทัรภร  ธนะภาวรศิ
นายอนนท  ปอมประสทิธิ์

การประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพ (Health Risk Assessment) เปนเครือ่งมอืทีใ่ชดำเนนิการเพือ่ทำใหผปูระเมนิเกดิ
ความรคูวามเขาใจถงึอนัตรายทีเ่กดิจากสาเหตตุางๆ เชน มลพษิ อบุตัเิหตหุรอือบุตัภิยัรายแรงทีจ่ะทำใหเกดิอนัตรายตอ
สขุภาพของมนษุยหรอืความเสยีหายตอทรพัยสนิหรอืสิง่แวดลอม  ความรคูวามเขาใจทีไ่ดรบัจากการประเมนิความเสีย่งนี้
จะมปีระโยชนตอการนำไปใชเปนขอมลูสำคญัสำหรบัการกำหนดทางเลอืกและการตดัสนิใจในการดำเนนิงาน เพือ่ลดความ
เสีย่งใหอยใูนระดบัทีย่อมรบัได  และสงผลใหอนัตรายหรอืความเสยีหายดงักลาวลดลง  เทคนคิหรอืวธิกีารทีใ่ชสำหรบัการ
ประเมนิความเสีย่งมมีากมายหลายเทคนคิหรอืหลายวธิ ี และมคีวามเหมาะสมตอสถานการณทีแ่ตกตางกนั  ในทีน่ีข้อกลาว
ถงึวธิกีารประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพของมนษุยเฉพาะอนัตรายทีเ่กดิจากการสมัผสัสารเคมทีีเ่ปนพษิ

วตัถปุระสงคของการประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพ มดีงันี้

1. เพือ่จดัการความเสีย่งใหเหมาะสม(Risk Management) โดยการประเมนิทางเลอืกตางๆ ทีเ่หมาะสมทีส่ดุ เพือ่ปองกนั
หรอืแกไขปญหาเกีย่วกบัความเสีย่งตอสขุภาพ โดยพจิารณาขอมลูตางๆ  ดานการเมอืง เศรษฐกจิ สงัคม วศิวกรรมและ
ปจจยัอืน่ๆ ทีเ่กีย่วของสมัพนัธกบัขอมลูดานความเสีย่งทีป่ระเมนิมาได  ในการเลอืกทางเลอืกทีเ่หมาะสมจะตองพจิารณา
ถงึระดบัความเสีย่งทีย่อมรบัได (Acceptability of Risk) และความสมเหตสุมผลตอคาใชจายทีต่องลงทนุในการปองกนัและ
แกไขความเสีย่งนัน้ ๆ

2. เพือ่ปองกนัหรอืแกไขปญหาสิง่แวดลอมทีส่งผลกระทบตอสขุภาพ  ทำใหไดขอมลูเพือ่ชวยดำเนนิการปองกนัหรอืแกไข
ปญหาสิง่แวดลอมดวยวธิกีารตาง ๆ  ใหแกผมูหีนาทีต่ดัสนิใจในการประกอบการ  เชน การเลอืกวธิกีารบำบดัหรอืกำจดัของเสยี
การแกไขปญหาการปนเปอนของเสยีอนัตรายหรอืสารพษิในสถานทีต่างๆ   การลดของเสยีจากกระบวนการผลติใหเหลอืนอย
ทีส่ดุ  การเลอืกสถานทีก่ำจดัของเสยี  และการพฒันาผลติภณัฑชนดิใหม ๆ เปนตน โดยทำการคำนวณคาความเสีย่งเพือ่
หาทางเลอืกทีเ่หมาะสมทีส่ดุสำหรบัดำเนนิงาน และอยใูนวสิยัทีจ่ะลงทนุในการดำเนนิการปองกนัแกไขได

3. เพือ่กำหนดมาตรฐานดานสิง่แวดลอม ในการกำหนดคามาตรฐาน การปนเปอนทีย่อมรับไดในสิง่แวดลอม เชน ในอากาศ
ในน้ำ หรือใน ดิน เปนตน  โดยกำหนดระดับของความเสี่ยงที่ยอมรับไดและเปนไปไดในทางปฏิบัติขึ้นเปนอันดับแรก
จากนัน้จงึคำนวณระดบัความเขมขนของปรมิาณสารปนเปอนในสภาวะแวดลอม  แลวจงึกำหนดใหระดบัความเขมขนดงักลาว
เปนคามาตรฐานของการปนเปอนทีย่อมรบัได

การประเมนิความเสีย่ง

การประเมนิความเสีย่งในอดตีกระทำโดยใชความรสูกึหรอืประสบการณมากกวาการใชเหตผุลทางวทิยาศาสตร แตปจจบุนั
นิยมใชวิธีการทางวิทยาศาสตรเขามาชวยประเมินความเสี่ยง เชน พิษวิทยา  เคมี เปนตน รวมทั้งการใชแบบจำลองใน
การทำนายการแพรกระจาย และจดุหมายปลายทางของสารเคมปีระกอบดวย

การประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพในเชงิปรมิาณนัน้ตองดำเนนิการโดยกระบวนการประเมนิทีย่อมรบักนัโดยทัว่ไป   และ
กระบวนการประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพทีเ่ปนทีย่อมรบัอยางกวางขวางไดแก  กระบวนการทีก่ำหนดขึน้โดย National
Academy of Science ของประเทศสหรฐัอเมรกิา   ซึง่ตอมาองคการพทิกัษสิง่แวดลอม (Environmental Protection Agency,
EPA) ของประเทศสหรฐัอเมรกิาไดนำมาใชและไดเผยแพรไปสปูระเทศตาง ๆ ทัว่โลก
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กระบวนการประเมนิความเสีย่งนีป้ระกอบดวย  4  ขัน้ตอนดงัตอไปนี้
1. การชี้บงอันตราย (Hazard Identification) เปนขั้นตอนของการชี้บงวาสารเคมีชนิดใดที่เปนสาเหตุที่กอใหเกิด

อนัตรายตอสขุภาพ
2. การประเมนิการสมัผสั (Exposure Assessment) เปนขัน้ตอนของการประเมนิวาสารเคมจีะแพรกระจายไปอยาง

ไร ใครทีจ่ะสมัผสักบัสารเคมเีหลานัน้ และสมัผสัไดอยางไร
3. การประเมนิความเปนพษิ (Toxicity Assessment) เปนขัน้ตอนของการประเมนิดชันคีวามเปนพษิของสารเคมอีอก

มาเปนคาตวัเลข เพือ่นำไปใชในการประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพตอไป
4. การจำแนกลักษณะความเสี่ยง (Risk Characterization) เปนขั้นตอนการประเมินขนาดของความเสี่ยงรวมทั้ง

คาความผดิพลาดของการประเมนิ
กระบวนการประเมนิความเสีย่งนี ้สามารถใชไดทัง้กบัสารเคมทีีเ่ปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ (Carcinogen) และสารเคมี

ทีไ่มเปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ (Noncarcinogen) องคการพทิกัษสิง่แวดลอมของประเทศสหรฐัอเมรกิาไดนำกระบวนการนี้
มาใชเปนครัง้แรกสำหรบัการประเมนิความเสีย่งจากสารเคมทีีเ่ปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ในป ค.ศ. 1984  โดยใชคา Carcinogenic
Potency Factors (CPFs) หรอือาจเรยีกวา Slope Factors (SF) ซึง่ไดจากการศกึษาขัน้ตอนของการประเมนิความเปน
พษิมาใชในการประเมนิความเสีย่งสำหรบัประชาชนทีส่มัผสักบัสารเคมนีัน้ๆ และในกรณขีองสารเคมทีีไ่มเปนสาเหตขุองโรค
มะเร็งจะใชคา Reference Doses (RfDs) ซึ่งคำนวณมาจากระดับ Acceptable Daily Intake (ADI) แทนคา  CPFs
ในการประเมนิความเสีย่ง

คาความเสีย่งทีย่อมรบัได

การสัมผัสกับสารเคมีที่ทำใหมีความเสี่ยงตอสุขภาพในระดับใดจำเปนตองรูคามาตรฐานสำหรับการเปรียบเทียบ
คามาตรฐานฯ นีเ้รยีกวาคาความเสีย่งทีย่อมรบัได (Acceptable Risk)  คาความเสีย่งทีย่อมรบัไดสำหรบัสารเคมทีีเ่ปนสาเหตุ
ของโรคมะเรง็และทีไ่มเปนสาเหตขุองโรคมะเรง็  มดีงัตอไปนี้

1. คาความเสีย่ง สำหรบัสารเคมทีีเ่ปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ทัว่ไปทีย่อมรบัได  อยใูนชวง 10-4  - 10 -6  ซึง่คานีไ้ด
กำหนดขึน้โดยองคการพทิกัษสิง่แวดลอมของประเทศสหรฐัอเมรกิา   อยางไรกต็ามไดมขีอยกเวนสำหรบัสารเคมบีางชนดิ
ทีก่ำหนดใหคาความเสีย่ง (คาRisk) อยนูอกชวงดงักลาว เชน U.S.FDA ไดกำหนดใหคา Risk ของ Saccharin นอยกวา
10-7 แตประชาชนทัว่ไปยอมรบัคา risk สำหรบัสารชนดินีท้ี ่ 10-4 หรอืมากกวาเปนตน  ดงันัน้จงึจะเหน็ไดวาการยอมรบั
ของประชาชนเปนสิง่สำคญั  ซึง่ในทางปฏบิตัอิาจจะสำคญักวาคา Risk ทีก่ำหนดเสยีอกี  การเปรยีบเทยีบคา Risk จาก
การทำกจิกรรมตาง ๆ ทีท่ำใหเกดิอนัตรายถงึแกความตายได และมคีวามเสีย่งเทากบั 10-6 ดงัแสดงไวในตารางที ่1

2. คาความเสีย่งสำหรบัสารเคมทีีไ่มเปนสาเหตขุองโรคมะเรง็ทีย่อมรบัไดตองต่ำกวา 1.0  ซึง่คานีเ้รยีกวาคา Hazard
Index  และกำหนดขึน้โดยองคการพทิกัษสิง่แวดลอมของสหรฐัอเมรกิา  ในการเปรยีบเทยีบคา Hazard Indexรวม   สำหรบั
สารเคมทีกุชนดิทีค่ำนวณไดกบัคาทีก่ำหนดไวโดยทัว่ไปจะรวมเฉพาะคา Hazard Index ของสารเคมทีีม่อีนัตรายตออวยัวะ
เปาหมายเดยีวกนั  เชน สารเคมทีีน่ำคา Hazard Index มารวมกนัทกุชนดิจะตองมผีลตอกนัเปนตน  ในกรณทีีส่ารเคมี
บางชนดิมผีลตออวยัวะเปาหมายตางกนัแมจะสมัผสัในชวงเวลาเดยีวกนักไ็มนำคา Hazard Index มารวมกนัเพือ่เปรยีบ
เทยีบกบัคาทีก่ำหนดไว    เชนเมือ่คำนวณพบวาไซยาไนด มคีา Hazard Index เทากบั 0.7 และแคดเมยีมเทากบั 0.6  ถา
นำมารวมกนัจะไดเทากบั 1.3 ซึง่มากกวา 1.0   เนือ่งจากไซยาไนดมผีลตอสมองขณะทีแ่คดเมยีมมผีลตอไต  ดงันัน้จงึควร
แยกสารเคมทีัง้สองในการเปรยีบเทยีบกบัคา Hazard Index   ซึง่จะเหน็ไดวามคีาไมเกนิทีก่ำหนดไวเทากบั 1.0



ปที่  3  ฉบับที่  9  กุมภาพันธ - พฤษภาคม 2550         วารสารสำนักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ   http://www.dss.go.th16

วธิกีารประเมนิความเสีย่งตามขัน้ตอนตางๆ จะเปนไปตามขอเสนอขององคการพทิกัษสิง่แวดลอมของประเทศสหรฐั
อเมรกิา อยางไรกต็ามวธิกีารนีไ้ดรบัการปรบัปรงุแกไขอยตูลอดเวลา ดงันัน้จงึไมควรยดึตดิกบัวธิกีารดงักลาวในรายละเอยีด
มากนกั  แตควรเขาใจถงึหลกัการเพือ่การศกึษาและคนควาใหทนักบัการเปลีย่นแปลงของวธิกีารประเมนิความเสีย่งตอสขุภาพ
ทีเ่หมาะสมในอนาคตตางหาก  ซึง่แหลงขององคความรทูีเ่กีย่วของโดยตรงในดานนีไ้ดแก web site ขององคการพทิกัษ
สิง่แวดลอมของประเทศสหรฐัอเมรกิา ชือ่ www.epa.gov

ประโยชนทีจ่ะไดรบัจากการประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพมมีากมายหลายประการ และสามารถชวยใหบคุลากรทีม่ี
โอกาสเสีย่งตอการไดรบัสารพษิ ไมวาทางการสมัผสั การรบัประทาน และการหายใจ เกดิความตระหนกัถงึอนัตรายจากมลพษิ
ที่อยูในสิ่งแวดลอมทั่วไปหรือในสถานที่ทำงาน ไดหาวิธีวางแผนปองกันมลพิษที่มีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยในระยะ
ยาวตอไป

เอกสารอางองิ
จกัรกฤษณ  ศวิะเดชาเทพ  (2544)  “การประเมนิความเสีย่งดานสขุภาพ”  ใน  เอกสารประมวลสาระชดุวชิาอาชวีอนามยั

และความปลอดภยั และการจดัการกาก ในโรงงานอตุสาหกรรม  หนวยที ่5  หนา 277-310  นนทบรุ ี มหาวทิยาลยั
สโุขทยัธรรมาธริาช  สาขาวชิาวทิยาศาสตรสขุภาพ

United States. Environmental Protection Agency. Guidelines for the Health Risk Assessment of Chemical
Mixtures, September 24, 1986. เขาถงึไดจาก  http://cfpub.epa.gov/ncea/cfm/
recorddisplay.cfm?deid=20533

ตารางที ่1 คา Risk จากการทำกจิกรรมตางๆ ทีท่ำใหเกดิอนัตรายถงึแกความตายไดและมคีวาม
เสีย่งเทากบั 10-6

ทีม่า : M.D. LaGrega,P.L, Brickingham and J.C. Evans,Haxardons waste management. 1994.

Action Nature of Risk

Smoking 1.4 cigarettes Cancer, heart disease
Drinking 0.5 liter of wine Cirrhosis of the liver
Spending 1 hour in a coal mine Black lung disease
Spending 3 hours in a coal mine Accident
Living 2 days in New York or Boston Air pollution heart disease
Traveling 6 minutes by canoe Accident
Traveling 10 miles by bicycle Accident
Traveling 30 miles by car Accident
Flying 1000 miles by jet Accident
One chest x-ray taken in a good hospital Cancer caused by radiation
Living 2 months with a cigarette smoker Cancer heart disease
Eating 40 tablespoons of improperly stored peanut butter Liver cancer caused by aflatoxin Bi
Drinking heavily chlorinated water (e.g.,Miami) for 1 year Cancer caused by chloroform
Drinking 30 12-oz cans of diet soda Cancer caused by saccharin
Living 5 years at site boundary of a typical nuclear power Plant in the open Cancer caused by radiation
Living 150 years within 20 miles of a nuclear power plant Cancer caused by radiation
Eating 100 charcoal broiled steaks Cancer from benzo (a) pyrene
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การอบรมหลักสูตร “การควบคมุคณุภาพสำหรบัหองปฏบิติั
การทดสอบ และเลขนยัสำคญัในการรายงานผลการทดสอบ”
วนัที ่31 มกราคม  2550   ณ  หองประชมุชัน้ 6   อาคารสถานศกึษา
เคมปีฏบิตั ิ  กรมวทิยาศาสตรบรกิาร

กลมุบรหิารจดัการทดสอบความชำนาญ กรมวทิยาศาสตรบรกิาร
แจกจายตวัอยางใหแกหองปฏบิตักิารทีเ่ขารวมกจิกรรมทดสอบความ
ชำนาญ สาขาจลุชวีวทิยา รายการ Aerobic plate count in Flour
จำนวน 63 หองปฏบิตักิาร  วนัที ่12 กมุภาพนัธ 2550

กลุมบริหารจัดการทดสอบความชำนาญ กรมวิทยาศาสตรบริการ แจกจายตัวอยาง
ใหแกหองปฏิบัติการที่เขารวมกิจกรรมทดสอบความชำนาญ สาขาสิ่งแวดลอม รายการ
คาความเปน กรด-ดาง ในน้ำ  จำนวน 147 หองปฏิบัติการ  วันที่ 19 มีนาคม 2550
ณ หอง310   อาคารสถานศกึษาเคมปีฏบิตั ิกรมวทิยาศาสตรบรกิาร
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พธิมีอบหนงัสอืรบัรองความสามารถหองปฏบิตักิารทดสอบ ใหแก บรษิทั ซนัแวลเลย (ไทยแลนด)จำกดั (โรงงานอาหารสตัว)
และ บรษิทั ปญจพล เปเปอร อนิดสัตรี ้จำกดั โดย อวศ. เปนผมูอบฯ วนัที ่26 เมษายน 2550 เวลา 9.30–11.00 น.
ณ หองประชมุชัน้ 6  อาคารตัว้ ลพานกุรม  กรมวทิยาศาสตรบรกิาร



สมัมนาเชงิปฏบิตักิาร เรือ่ง “การจดัการฐานขอมลู
ระบบคุณภาพหองปฏิบัติการ  ครั้งที่ 2”  วันที่
29-30  พฤษภาคม  2550  ณ หอง 619  อาคาร
หอสมดุวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีกรมวทิยาศาสตร
บริการ

การอบรมเชงิปฏบิตักิารหลกัสตูร “การคำนวณคาความไมแนนอนสำหรบักจิกรรมการทดสอบความชำนาญรายการ สอบเทยีบ”
วนัที ่17-18 พฤษภาคม 2550 ณ หอง 310 อาคารสถานศกึษาเคมปีฏบิตั ิกรมวทิยาศาสตรบรกิาร
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หองปฏิบัติการตองแสดงใหเห็นขีดความสามารถในการทดสอบ และสามารถควบคุมปจจัยตาง ๆ ที่ระบุในวิธีการ
ทดสอบของหองปฏบิตักิารนัน้ ๆ


การประมาณคาความไมแนนอนของการวดั
สำหรบัขัน้ตอนการประมาณคาความไมแนนอนของการวดั มขีัน้ตอนดำเนนิการดงัตอไปนี้
1. การประมาณแบบ Type A และ Type B
1.1 การประมาณแบบ Type A  เปนการประมาณคาที่ไดจากการวัดซ้ำหรือเปนความไมแนนอนแบบสุม โดยการ


คำนวณคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาเฉลีย่ การประมาณความไมแนนอน Type A ควรทีจ่ะพจิารณาโดยเริม่จากการ
หาคาเฉลีย่คณติศาสตรของผลการวดั ถาการวดัซ้ำ ๆ กนัจำนวน n ครัง้


แลวหาคาเฉลีย่ของกลมุขอมลูจาก


หาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานจาก


หาคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาเฉลีย่


1.1 การประมาณแบบ Type B  เปนสวนประกอบความไมแนนอนแบบระบบและพจิารณาจากคาแกทีเ่ปนคาความ
ผดิพลาดคงทีท่ีเ่กดิขึน้ขณะทำการวดั


สวนประกอบของการประมาณคาความไมแนนอนมาตรฐาน Type B โดยทัว่ไปมกัมแีหลงทีม่าของความไมแนนอนแบบ
Type B  ไดแก


- รายงานคาความไมแนนอนของมาตรฐานอางองิ และคาทีแ่ปรเปลีย่น หรอืคาไมคงตวัของมาตรฐานอางองิ
- เครือ่งมอืวดั หรอืเครือ่งมอืสอบเทยีบ รวมถงึอปุกรณประกอบ เชน สายตอ
- คาความละเอยีดของเครือ่งมอืทีถ่กูวดั หรอืสอบเทยีบ
- วธิกีารดำเนนิการ
- ผลของสภาวะแวดลอม
สวนประกอบของการประมาณแบบ TypeB ควรทีจ่ะแสดงลกัษณะของการแจกแจงความนาจะเปนโดยทัว่ไปเปนการ


แจกแจงแบบปกต ิ แตอาจเปนการแจกแจงในลกัษณะอืน่ขึน้กบัธรรมชาตขิองความนาจะเปนของปจจยัตาง ๆ
2. ความไมแนนอนมาตรฐาน (standard uncertainty)
ปรบัคาสวนประกอบของความไมแนนอน ใหเขาสคูวามไมแนนอนมาตรฐาน ที ่1      หรอืทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ประมาณ


68%  เพื่อปรับใหคาความไมแนนอนอยูในพื้นฐานเดียวกัน โดยใชตัวหาร (divisor) นำมาหารสวนประกอบของความ
ไมแนนอน  ตวัหารดงักลาวขึน้กบัลกัษณะการแจกแจงความนาจะเปน โดยมหีลกัการพจิารณาดงันีค้อื


Divisor = 2 สำหรบั การแจกแจงแบบปกตทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95%
Divisor = 3 สำหรบั การแจกแจงแบบปกตทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 99%
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบสีเ่หลีย่ม
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบสามเหลีย่ม
Divisor = สำหรบั การแจกแจงแบบย ู (U-shaped)
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1. ความไมแนนอนรวม (combined uncertainty)
สวนประกอบของคาความไมแนนอนมาตรฐานทัง้หมดจะถกูรวมเปนคาเดยีวโดยการรวมคาความไมแนนอนดงัสมการ


2. ความไมแนนอนขยาย (expanded uncertainty)
 ความไมแนนอนขยาย จะถกูปรบัตามระดบัความเชือ่มัน่ทีพ่จิารณา หาไดจากผลคณูของคา coverage factor k  กบั


คาความไมแนนอนรวม


K  =  1    ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่  68 %
K  =  2    ทีร่ะดบัความเชือ่ม่ัน  95 %


การรายงานผลการทดสอบที่ประกอบดวยคาความไมแนนอน  จะชวยประกอบการตัดสินผลการทดสอบดังกลาว
วาผลการทดสอบเปนไปตามขอกำหนดตามกฏหมาย หรือขอกำหนดของลูกคาที่จะยอมรับไดหรือไม  ซึ่งจะเห็นวาคา
ความไมแนนอนมคีวามสำคญัยิง่  และหองปฏบิตักิารทดสอบควรทีจ่ะมกีารประมาณคาความไมแนนอนของการวดัอยาง
สมเหตสุมผล


เอกสารอางองิ


ISO GUM Guide to The Expression of Uncertainty in Measurement
APLAC TC005 Interpretation and Guidance on the Estimation of Uncertainty


of Measurement in testing
ISO 21748 Guidance for the use of repeatability, reproducibility and


trueness estimates in measurement uncertainty estimation
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พรพรรณ  ปานทพิยอำพร
สรลัรตัน  อนุจติร


 ในปจจบุนันีจ้ะเหน็ไดวาขอมลูตางๆทีอ่ยรูอบๆตวัเรามปีรมิาณมากขึน้ทกุทแีละขอมลูดงักลาวมคีวามสมัพนัธกนัอยาง
สลบัซบัซอน เพือ่ใหสะดวกในการคนหาและประมวลผลขอมลู จงึตองนำขอมลูมาจดัเกบ็ในรปูแบบของฐานขอมลู  การจดัเกบ็
นีจ้ะตองอาศยัโปรแกรมจดัการฐานขอมลู  ในทีน่ีเ้ราจะใชโปรแกรม Microsoft Access ซึง่เปนโปรแกรมจดัการทางดานฐาน
ขอมูลขนาดเล็กสะดวกตอการใชงานและมีประสิทธิภาพสูง  การสรางฐานขอมูลหองปฏิบัติการดวยโปรแกรม Microsoft
Access มรีายละเอยีดและขัน้ตอนดงัตอไปนี้
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รปูแสดง  ขอมลูรายละเอยีดหองปฏบิตักิารทัง้หมดในฐานขอมลู


จะเห็นไดวาการนำขอมูลตางๆ มาจัดเก็บใหอยูในรูปแบบของฐานขอมูลดวยโปรแกรม Microsoft Access
ไมยากอยางทีค่ดิ สามารถคนหาขอมลูตามเงือ่นไขทเีรากำหนดได สะดวกในการใชงานและประมวลผลขอมลูใหตรง
กบัความตองการของผใูชไดเปนอยางดี


เอกสารอางองิ
1. สทิธศิกัดิ ์คลองด.ี สรางฐานขอมลูดวย Microsoft Access 2000 อยางมอือาชพี. พมิพครัง้ที ่1.


กรงุเทพมหานคร: สำนกัพมิพขาวฟาง, 2542
2. การสรางไฟลฐานขอมลู [ออนไลน] [อางถงึวนัที ่18 เมษายน 2550] เขาถงึไดจาก:


 http://www.phcpl.com/sakda/Database_Table/Database_Table.htm











