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การสัมมนาเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การเตรียมความพรอมของหองปฏิบัติการ เพื่อขอการรับรองความสามารถของหองปฏิบัติการ
ตาม ISO/IEC17025 จดัขึน้ 2 ครัง้ ดวยกนัคอื

 ครัง้ที ่1 วนัที ่3 กนัยายน 2547 ณ โรงแรมเจบ ีอ.หาดใหญ จ.สงขลา
 ครัง้ที ่2 วนัที ่7 กนัยายน 2547 ณ โรงแรมเอเชยี  กรงุเทพฯ

Workshops on Preparation processes for laboratories seeking ISO/IEC 17025. The workshops were held at two locations,
 the first one at J.B Hotel, Hat Yai, Songkla on September 3, 2004 and

 the last one at the Asia Hotel, Bangkok on September 7, 2004.
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“บร. สาร” ฉบบันีน้บัเปนฉบบัที ่2  ซึง่ฉบบันีแ้ละฉบบั
ตอ ๆ ไปจะมกีารเพิม่เตมิรปูแบบเลก็นอย โดยมทีัง้ภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ เพือ่ตอบสนองความตองการของทานผูอานทัง้หลาย
สวนเนือ้หาสาระ มคีวามหลากหลายมากขึน้ อาท ิ การจดัการเกีย่ว
กับการจัดเก็บตัวอยางในภาพรวม เพื่อเตรียมการขอการรับรองฯ
การทดสอบความชาํนาญ(Proficiency testing ) ตอนที ่2 การเลอืกใช
สถติแิละรปูแบบแสดงผลการประเมนิสมรรถนะของหองปฏบิตักิาร
และขอแนะนําฐานขอมูลรูปแบบใหม ซึ่งสะดวกตอการใชงาน
เพราะจดัเกบ็งาย และมคีวามรวดเรว็ในการสบืคนขอมลู  นอกจาก
นั้น ทุกทานจะไดทราบขอมูลขาวสาร รวมทั้งแผนการพัฒนา
บคุลากรทัง้ภายใน และภายนอก เกีย่วกบัการอบรม / สมัมนาดาน
ระบบคณุภาพหองปฏบิตักิาร และการบรหิารจดัการทดสอบความชาํ
นาญ ฯลฯ

ถาทานผูอานตองการทราบรายละเอยีด สามารถตดิตอขอ
รบัขอมลู ขาวสารเพิม่เตมิไดที ่สาํนกับรหิารและรบัรองหองปฏบิตัิ
การ  กรมวทิยาศาสตรบรกิาร  กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี

From the editors
This Newsletter is the second one after we published the first

issue in June 2004, since this issue and the next upcoming ones, the English
version will be included.  For this issue we have included Sample management
for those who are preparing for accreditation, Proficiency testing part 2:
Statistical methods for treatment of proficiency testing data and evaluation
of performance. We have  also include Database system which is easy to
use and fast for searching information.   Apart from technical topics, we
have also included BLA activities for the last 3 months together with staff
training/seminar/workshop, meeting/seminar for laboratories in the field of
laboratory quality system and proficiency testing.

Any inquiry or additional details concerning topics and
information in this newsletter are welcomed at the Bureau of Laboratory
Accreditation, Department of Science Service, Ministry of Science and
Technology.
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สาํนกับรหิารและรบัรองหองปฏบิตักิาร กรมวทิยาศาสตรบรกิาร ดาํเนนิ
การใหการรบัรองความ สามารถหองปฏบิตักิารทดสอบตาม ISO/IEC17025 ซึง่
ในขอกาํหนดดานวชิาการ ขอ 5.8 ของมาตรฐาน  ดงักลาว เนนความสาํคญัของ
การจดัการตวัอยาง ซึง่มผีลกระทบตอผลการวเิคราะหทดสอบทัง้ในดานความ
แมน (Accuracy) และ ความเทีย่ง (Precision) ในกระบวนการวเิคราะหทดสอบ
ทางเคม ีประกอบดวยขัน้ตอนตางๆ ไดแก การเลอืกวธิวีเิคราะห การสุมตวัอยาง
การรักษาสภาพตัวอยาง การเตรียมตัวอยาง วิธีการวิเคราะห การประเมินผล
การรายงานผลและการทาํลายตวัอยางตามระยะเวลาทีก่าํหนด ซึง่แตละขัน้ตอน
มคีวามสาํคญัไมยิง่หยอนไปกวากนั ดงันัน้หองปฏบิตักิารจงึตองใหความสาํคญั
ในเรือ่งของตวัอยางทีจ่ะวเิคราะหใหมาก

ตวัอยางแตละประเภททีเ่กบ็อยางถกูตองเพือ่สงวเิคราะหทดสอบทีห่อง
ปฏบิตักิาร เรยีกวา Laboratory sample การนาํสงตวัอยางแตละประเภทตองมี
ขัน้ตอนและวธิดีาํเนนิการทีเ่หมาะสมสาํหรบัตวัอยางแตละประเภท หองปฏบิตัิ
การตองมวีธิดีาํเนนิการสาํหรบัการรบัตวัอยาง การชีบ้งตวัอยางเพือ่ใหมัน่ใจวา
ตัวอยางคงสภาพที่สมบูรณอยูตลอดอายุของตัวอยางในหองปฏิบัติการ จน
กระทั่งถึงการทําลายตัวอยางโดยไมสับสนทางกายภาพของตัวอยาง ไม
แยงกับบันทึก หรือเอกสารที่เกี่ยวของ เหมาะกับสวนยอยของกลุมตัวอยาง
เหมาะแกการขนยายทัง้ภายในและจากหองปฏบิตักิาร ถาพบความผดิปกตใิด ๆ
หรอืความแตกตางจากสภาพปกตติองบนัทกึไว นอกจากนีห้องปฏบิตักิารยงัตอง
มขีัน้ตอนและปฏบิตัติามขัน้ตอนการดาํเนนิงาน และสิง่อาํนวยความสะดวกตาม
ความเหมาะสมสาํหรบัปองกนัการเสือ่มสภาพ ปองกนัการสญูหายและเสยีหาย

กระบวนการตั้งแตการเก็บตัวอยางจนกระทั่งถึงการทําลายตัวอยาง
เรยีกวา “chain-of-custody” ซึง่ขอมลูจาก chain-of-custody สามารถใชอางองิ
ในการควบคุมสภาวะของตัวอยางในกรณีที่มีปญหาเกี่ยวกับการฟองรอง
ดําเนินคด ีหรอืใชเปนวธิกีารควบคมุสภาวะของตวัอยางสาํหรบังานประจาํ ซึง่
ตองดาํเนนิการโดยบคุลากรทีม่คีวามชาํนาญ Chain-of-custody ประกอบดวย
กระบวนการตางๆ ดงันี้

1. ปายบงชี้ตัวอยาง (Sample labels) ผูรับตัวอยางตองติดปายบงชี้
ตวัอยางไวทีภ่าชนะเกบ็ตวัอยางใหชดัเจนและตดิแนน คงทน เพือ่ปองกนัไมให
เกิดความสับสนในการจัดเก็บตัวอยาง ในปายบงชี้ตัวอยางควรมีชื่อตัวอยาง
ชือ่ผูเกบ็ตวัอยาง วนั-เวลาทีเ่กบ็ สถานทีเ่กบ็ หมายเลขตวัอยาง วธิกีารและเวลา
ทีท่าํการรกัษาสภาพตวัอยาง และ ขอมลูประกอบอืน่ๆทีอ่าจตองใช เชน อณุหภมูิ
ของตัวอยางการดําเนินการหลังจากเก็บตัวอยาง การรักษาสภาพตัวอยางโดย
ผูเกบ็ วธิกีารนาํสงตวัอยาง เปนตน

2. การปดผนึกตัวอยาง (Sample seals) เพื่อปองกันไมใหตัวอยางถูก
เปดกอนการวเิคราะห ตองมแีผนผนกึทีม่หีมายเลขหรอืสิง่บงชีต้วัอยางทีเ่หมอืน
กับที่ระบุในปายบงชี้ตัวอยาง และตองมั่นใจวากาวที่ใชในการติดผนึกตอง
ตดิแนน และคงทน

3. บันทึกที่เกี่ยวของกับตัวอยาง (Field log book) ตองชัดเจน
ครอบคลมุตัง้แตวตัถปุระสงคของการสุมตวัอยาง วธิกีารเกบ็ตวัอยาง จดุทีเ่กบ็
ตวัอยาง ชือ่ตวัอยาง ชือ่ผูเกบ็ วนั-เวลาทีเ่กบ็ สถานทีเ่กบ็ อณุหภมูขิองตวัอยาง
หมายเลขตวัอยาง วธิกีารและเวลาทีท่าํการรกัษาสภาพตวัอยาง ถาตวัอยางเปน
น้าํเสยี หรอืกากของเสยี ใหระบชุนดิและแหลงทีม่า ควรบนัทกึขอมลูตางๆทีเ่ปน
ประโยชนใหมากที่สุดเทาที่จะทําได สมุดหรือแผนบันทึกตองเก็บรักษาอยาง
ปลอดภยั

ดษุฎ ี มัน่ความด ี
Bureau of Laboratory Accreditation, Department of

Science Service has recognized the competence of testing
laboratories by using the International Standard, ISO/IEC
17025. Clause 5.8 specifies the requirements for Handling of
test and calibration items which may effect to the analytical
results both accuracy and precision.   Chemical Analytical
Process consists of selection of method, sampling, handling,
sample preparation, testing, reporting and disposal of test items
which are equally important so the laboratories shall take
account of these factors.

It is essential to insure sample integrity from collection to
data reporting. This includes the ability to trace possession
and handling of the sample from the time of collection through
analysis and final disposition. This process is referred to as
chain of custody and is important in demonstrating sample
control when litigation is involved. Where litigation is not
involved, chain-of-custody procedures are useful for routine
control of samples.

A sample is considered to be under a person’s custody if
it is in the individual’s physical possession, in the individual’s
sight, secured in a tamper-proof way by that individual, or
secured in an area restricted to authorized personnel. The
following procedures summarize the major aspects of chain of
custody. More detailed discussions are available.

1. Sample labels: Use labels to prevent sample
misidentification. Gummed paper labels or tags generally are
adequate. Include at least the following information: sample
number, name of collector, date and time of collection, place
of collection, sample preventive, and other information such
as sample temperature, maintenance and method of handling.

Affix tags or self-adhesive labels to sample containers
before, or at the time of, sample collection. Use waterproof ink
to provide the label information.

2.  Sample seals: Use sample seals to detect unauthorized
tampering with samples up to the time of analysis. Use self-
adhesive paper seals that include at least the following
information: sample number (identical with number on sample
label).

3. Field log book: Record all information pertinent to a
field survey or sampling in a bound log book. As a minimum,
include the following in the log book: purpose of sampling;
location of sampling point; name and address of field contact;
producer of material being sampled and address.  If sample is
wastewater, identify process producing waste stream. It is
essential to record sufficient information so that one could
reconstruct the sampling event without reliance on the
collector’s memory. Protect the log book and keep it in a safe
place.

Written by Dusadee  Munkwamdee
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4. Chain-of-custody record: Fill out a chain-of-custody
record to accompany each sample or group of samples. The
record includes the following information: sample number;
signature of collector; date, time, and address of collection;
sample type; signatures of persons involved in the chain of
possession; and inclusive dates of possession.

5. Sample analysis request sheet: The sample analysis
request sheet accompanies sample to the laboratory. The
collector completes the field portion of such a form that
includes most of  the pertinent information noted in the log
book. The laboratory portion of such a form is to be completed
by laboratory personnel and includes: name of person receiving
the sample, laboratory sample number, date of sample receipt,
and determinations to be performed.

6. Sample delivery to the laboratory: Deliver sample(s)
to laboratory as soon as practicable after collection or within
specified time. Insure that samples are in good condition.

7. Receipt and logging of sample: In the laboratory, the
sample custodian inspects the condition and seal of the sample,
reconciles label information and seal against the chain-of-
custody record, assigns a laboratory number, logs sample in
the laboratory log book, and stores it in a secured storage
room or cabinet until it is assigned to an analyst.

8. Assignment of sample for analysis: The laboratory
supervisor usually assigns the sample for analysis. Once sample
is in the laboratory, the supervisor or analyst is responsible for
its care and custody.

9. Disposal: The laboratory shall have procedures for
storage samples for quality assurance or retesting for sample
stability (if necessary).

References:
1. American Public Health Association. Standard

methods for the examination of water and
wastewater. 20th ed. Washington, DC: American
Public Health Association, 1998.

Csuros Maria. Environmental Sampling and Analysis for
Technicians. Lewis publishers. London. 1994

4. บันทึกหวงโซของการจัดการตัวอยาง (Chain-of-custody records)
บันทึกตางๆดังกลาวขางตนตองชัดเจนและมั่นใจวาไมสับสนทางกายภาพ
สําหรับแตละตัวอยาง และกลุมตัวอยาง

5. ใบคาํรองขอการวเิคราะหตวัอยาง (Sample analysis request sheet)
ผูเก็บตัวอยาง และผูเกี่ยวของตองบันทึกรายละเอียดตางๆในใบคํารองขอการ
วเิคราะหตวัอยางใหชดัเจนซึง่อาจมรีาย ละเอยีดใกลเคยีงกบัทีบ่นัทกึใน log book
เชน ชือ่ตวัอยาง ชือ่ผูเกบ็ วนั-เวลาทีเ่กบ็ สถานทีเ่กบ็ อณุหภมูขิองตวัอยาง ชือ่ผู
รับตัวอยาง วัน-เวลาที่สงตัวอยาง หมายเลขตัวอยาง วิธีการและเวลาที่ทําการ
รกัษาสภาพตวัอยาง เปนตน

6. การนําสงตัวอยางถึงหองปฏิบัติการ (Sample delivery to the
laboratory) ผูสงตวัอยางตองนาํสงตวัอยางใหถงึหองปฏบิตักิารเรว็ทีส่ดุ หรอืภาย
ในเวลาที่กําหนดสําหรับตัวอยางแตละประเภทและรายการที่จะวิเคราะห
ขัน้ตอนในการนาํสงตองไมทาํใหตวัอยางเสยีหายหรอืเสือ่มสภาพ

7. การรบัตวัอยาง และบนัทกึสภาพตวัอยาง (Receipt and logging of
sample) ผูรบัตวัอยางตองตรวจสอบใหมัน่ใจวาขอมลูทีร่ะบใุนปายบงชีต้วัอยาง
กบัทีป่ดผนกึตองสอดคลองกนั ผูดแูลตวัอยางตองบนัทกึรายละเอยีดตางๆใหครบ
ถวนรวมทั้งชื่อผูรับตัวอยางและใหหมายเลขตัวอยางของหองปฏิบัติการ หอง
ปฏบิตักิารอาจใชสมดุหรอืแบบฟอรมหรอืระบบคอมพวิเตอรในการบนัทกึ ถาจาํ
เปนตองรกัษาสภาพตวัอยางกอนการวเิคราะห ใหปฏบิตัติามวธิกีารรกัษาสภาพ
ตัวอยางที่ระบุไว

8. การมอบหมายงานวเิคราะหทดสอบตวัอยาง (Assignment of sample
for analysis) ผูควบคมุงานวเิคราะหทดสอบ ตองเปนผูพจิารณาลกัษณะงานและ
มอบหมายงานใหแกบคุลากรทีม่คีวามเชีย่วชาญในการวเิคราะหทดสอบนัน้ๆ
โดยเรว็ทีส่ดุ

9. การทาํลายตวัอยาง (Disposal)  หองปฏบิตักิารจะตองมขีัน้ตอนการ
ดาํเนนิการสาํหรบัการเกบ็ตวัอยางบางสวนไวสาํหรบัการควบคมุคณุภาพ หรอื
การตรวจสอบเสถยีรภาพ ฯลฯ (ถาจาํเปน) อยางถกูหลกัวชิาการเพือ่ใหมัน่ใจ
วาตวัอยางนัน้อยูในสภาพทีเ่หมาะสม ถกูตอง ปลอดภยั และตองมขีัน้ตอนการ
ดาํเนนิการสาํหรบัการทาํลายตวัอยางตามระยะเวลาทีก่าํหนด อยางถกูตองเหมาะ
สมเพือ่ความปลอดภยัของผูเกีย่วของและสิง่แวดลอม วธิกีารทาํลายตวัอยางแต
ละประเภทเปนเรือ่งสาํคญั มคีวามแตกตางกนัสาํหรบัตวัอยางแตละชนดิโดยตอง
คาํนงึถงึสารพษิทีม่อียูในตวัอยางสารทีเ่กดิขึน้ระหวางกระบวนการวเิคราะหทด
สอบ และ ปรมิาณของสารเหลานัน้ ซึง่เปนเรือ่งทีผู่วเิคราะหหรอืผูรบัผดิชอบตอง
มีความรูความเขาใจและใหความสําคัญในสิ่งที่เกี่ยวของ ตองมั่นใจวาวิธีการ
ทาํลายตวัอยางทีใ่ชเหมาะสม สามารถกาํจดัสารพษิไดอยางมปีระสทิธภิาพและ
ประสิทธิผล และไมกระทบตอสวน  อื่น ๆ

การจัดการตัวอยางที่ดีตองคํานึงถึงการดูแลตัวอยาง ตั้งแตเก็บตัวอยาง
การนําสงตัวอยาง การรับตัวอยาง การรักษาสภาพตัวอยาง จนถึงการทําลาย
ตวัอยางทีว่เิคราะหเสรจ็แลวใหเปนระบบทีม่คีวามนาเชือ่ถอื ซึง่มผีลทาํใหเกดิ
ความมั่นใจในผลการวิเคราะหดวย จึงจะครบกระบวนการของ “chain-of-
custody”

เอกสารอางองิ
• American Public Health Association.  Standard methods for

the examination of water and wastewater. 20th ed.  Washington,
DC: American Public Health Association, 1998.
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หวงโซของการจดัการตวัอยาง    chain - of -custody
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การเลือกใชสถิติในการประเมินสมรรถนะของหองปฏิบัติการ
การเลอืกใชเทคนคิทางสถติใินการประเมนิผลจะตองเลอืกใช

ใหเหมาะสมตามวตัถปุระสงคของกจิกรรม ซึง่โดยทัว่ๆไปขัน้ตอน
ในการประเมนิผลประกอบดวย 3 ขัน้ตอนคอื

1. การเลอืกคากาํหนด (assigned value)
2. การคาํนวณทางสถติสิาํหรบัวดัความสามารถ (performance

statistic)
3. การประเมนิสมรรถนะ (evaluation of performance)

การเลือกคากําหนด
คากาํหนดของวตัถตุวัอยางทีใ่ชในการดาํเนนิกจิกรรมจาํแนก

เปนประเภทตางๆ ดงันี้
1. แบบทราบคา (known value)  เปนคาที่ไดจากการจัด

ทาํตวัอยางทดสอบโดยวธิเีฉพาะ เชน โดยขบวนการผลติ หรอืการ
เจือจางสารละลายเปนตน

2. แบบใชคาอางองิรบัรอง (certified reference value) เปนคา
ทีไ่ดจากวธิกีารทดสอบทีก่าํหนดเฉพาะ (สาํหรบัการทดสอบเชงิปริ
มาณ)

3. แบบใชคาอางอิง (reference value) เปนคาที่ไดโดยการ
ทดสอบ วดั หรอืเปรยีบเทยีบผล ทีไ่ดจากตวัอยางทดสอบกบัคาวสัดุ
อางอิงซึ่งสามารถสอบยอนกลับไปยังมาตรฐานแหงชาติ หรือ
มาตรฐานสากลได

4.  แบบใชคามติจากหองปฏิบัติการที่เชี่ยวชาญ (consensus
values from expert laboratories) เปนคาทีไ่ดจากกลุมหองปฏบิตักิาร
ทีม่คีวามเชีย่วชาญ (expert laboratories)  โดยทดสอบตวัอยางดวย
วธิทีีเ่หมาะสม เพือ่ใหคาทีไ่ดมคีวามถกูตองสงู ในบางกรณจีะตอง
เปนหองปฏบิตักิารอางองิ (reference laboratories)

5. แบบใชคามติจากหองปฏิบัติการที่ เขารวมกิจกรรม
(consensus values from participant laboratories) เปนคาทีไ่ดจาก
กลุมหองปฏบิตักิารทีเ่ขารวมกจิกรรม

 การคํานวณทางสถิติสําหรับวัดความสามารถ (performance
statistic)

สถิติที่คณะผูดําเนินการ(กลุมบริหารจัดการทดสอบความชํา
นาญ สํานักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ)ใชในประเมิน
สมรรถนะของหองปฏบิตักิารตามมาตรฐาน ISO 5725 : Accuracy

Statistical methods for treatment of proficiency testing data
The statistical techniques used to analyze the results need

to be appropriate for each situation.  There are, however, three
steps common to all proficiency tests, when participants’ results
are to be evaluated:

1. determination of the assigned value
2. calculation of performance statistics;
3. evaluation of performance

Determination of the assigned value
There are various procedures available for the

establishment of assigned values. These procedures involve use of:
1. Know values-  with results determined by specific test

item formulation (e.g. manufacture or dilution).
2. Certified reference values-  as determined by definitive

methods (for quantitative tests).
3. Reference values-  as determined by analysis,

measurement or comparison of the test item alongside a reference
material or standard, traceable to a national or international standard.

4. Consensus values from expert laboratories-  expert
laboratories should have demonstrable competence in the
determination of the measurand (s) under test, using validated
methods know to be highly precise and accurate, and comparable
to methods in general use.  The laboratories may, in some situations,
be Reference Laboratories.

5. Consensus values from participant laboratories
Calculation of performance statistics

The statistical techniques that the proficiency testing
provider (Proficiency testing section, Bureau of Laboratory
Accreditation, Department of Science Service) uses to analyze the
result are from  ISO 5725 : Accuracy (trueness and precision) of

การทดสอบความชาํนาญ
ตอนที่ 2  การเลือกใชสถิติและรูปแบบแสดงผลการประเมิน

สมรรถนะของหองปฏิบัติการ
รชัดา  เหมปฐว ีและ* คณะ

Proficiency Testing
Part 2: Statistical methods for treatment of
proficiency testing data and evaluation of
performance

Written by Rachada Hemapattawee and Teams
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(trueness and precision) of measurement method and results (Part
2:1994 Basic method for the determination of repeatability and
reproducibility of a standard measurement method, Part 5:1998
Alternative methods for the determination of precision of a standard
measurement method ) และ ISO/IEC Guide 43: Proficiency testing
by interlaboratory comparisons-Part 1:1997 Development and
operation of proficiency testing schemes. ซึง่ในขณะนีด้าํเนนิการ
อยู 2 รปูแบบ ไดแก

1. สถิติโรบัสต  (robust statistic)
เปนสถติทิีใ่ชประเมนิสมรรถนะของหองปฏบิตักิาร  โดย

การหาคาเฉลีย่โรบสัต (robust average: x*)  และคาสวนเบีย่งเบน
มาตรฐานโรบสัต (robust standard deviation: s*) โดยวธิ ีAlgorithm
A ซึง่ใชคาดงักลาวในการคาํนวณหาคา   robust  z-score  ของหอง
ปฏบิตักิาร ดงันี้

เมื่อ  xi     =   participant’s result
X*    =   robust average
S*    =   robust standard deviation

2. คา En  value
คา En value เปนคาทีบ่งบอกสมรรถนะของหอง

ปฏบิตักิาร โดยการนาํผลทดสอบทีร่ะบคุาความไมแนนอน
(uncertainty) ของหองปฏบิตักิารทีเ่ขารวมโครงการมาประเมนิผล
เปรยีบเทยีบกบัคาอางองิ (reference value) ของสารอางองิ
สตูรการคาํนวณคา En คอื

เมื่อ x = participant’s result
X = reference laboratory’s

result
Ulab = participant’s uncertainty
 Uref = reference laboratory’s

uncertainty

การประเมินสมรรถนะ (evaluation of performance)
การประเมนิสมรรถนะ (evaluation of performance)

ของหองปฏบิตักิารดวยคา z-score มเีกณฑตดัสนิ      ดงัแสดงใน
ตารางที ่1

measurement method and results (Part 2: 1994 Basic method for the
determination for the determination of repeatability and
reproducibility of a standard measurement method, Part 5: 1998
Alternative methods for the determination of precision of a standard
measurement method) and ISO/IEC Guide 43: Proficiency testing
by interlaboratory comparison-Part 1: 1997 Development and
operation of proficiency testing schemes. There are two techniques
to measure performance as follows:

1. Robust statistic
To statistically evaluate the participants’ results (for

testing program), the DSS uses z-scores based on robust summary
statistics (robust standard deviation and robust average) performed
by Algorithm A

A standard form for the calculation of z-scores is:

where  xi     =   is the participant’s result
X*    =   robust average
S*    =   robust standard deviation

1. En value
For calibration program, En ratio is used to evaluate

participant’s results.  Their results are compared to the reference
laboratory’s results not with those of the other laboratories.  En
stands for Error normalized and is defined as:

where x = participant’s result
X = reference laboratory’s

result
Ulab = participant’s uncertainty
 Uref = reference laboratory’s

uncertainty

Evaluation of performance
Z-scores are used to evaluate participants’ results for

testing program.  The criteria for determining z-scores is shown in
Table 1.
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ตารางที ่1: เกณฑการประเมนิผล z-score

สาํหรบัการประเมนิสมรรถนะของหองปฏบิตักิารดวยคา  En value
มีเกณฑตัดสินดังนี้

| En |  <  1         :  ผลเปนทีน่าพอใจ (satisfactory)
| En |  >  1         :  ผลไมเปนทีน่าพอใจ (unsatisfactory)

รปูที ่1 : แสดงความสัมพันธระหวางความถี่ของจํานวนหอง
ปฏบิตักิา รกบัคา z-score

เปนกราฟแทงแสดงความถีข่องจาํนวนหองปฏบิตักิารทีไ่ดคา z-
score อยูในชวงเดยีวกนั โดยแกน X แสดงคา z-score และแกน Y
แสดงจาํนวนหองปฏบิตักิารทีม่คีา z-score อยูในชวงเดยีวกนั กรา
ฟชนดินีส้ามารถ   บงบอกความถีข่องหองปฏบิตักิารในแตละชวง
สมรรถนะ หองปฏบิตักิารสามารถทราบถงึศกัยภาพของตนในกลุม
การทดสอบความชาํนาญนัน้ๆ

2 Bar-plots of z-scores

รูปแบบแสดงการประเมินผล (graphic reports for proficiency
testing)

การแสดงผลประเมนิสมรรถนะของหองปฏบิตักิาร ทีเ่ขารวม
กจิกรรมทัง้หมดสามารถแสดงดวยแผนภมูริปูแบบตางๆ ดงันี้

1. Histograms of z-scores

For calibration program, En values are used to evaluate
participants’ results. The criteria for determining En values are as
follows:

| En |  <  1         :  satisfactory
| En |  >  1         :  unsatisfactory

Table 1 : z-score criteria

Graphic reports for proficiency testing
Performance scores in each round of a proficiency

testing schemes can be prepared by graphs to simplify the
presentation and interpretation.

1. Histograms of z-scores

Figure 1 : Histogram of z-scores for one round of a proficiency test

Histograms are suitable method of graphical
presentation to show the number of laboratories falls within the
same z-score. The X axis represents z-scores, while the Y axis
represents the number of laboratories.  Individual participants can
identify the position of their own scores and assess their performance
and the need to investigate their methods.

2 Bar-plots of z-scores
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รปูที ่2: แสดงความสัมพันธระหวางคา z-scores กับรหัสหอง
ปฏบิตักิาร

กราฟชนดินีเ้หมาะสาํหรบักจิกรรมทีม่จีาํนวนหอง
ปฏบิตักิารไมมากนกั แตมรีายการทดสอบทีต่องการแสดงผลใน
ภาพรวมมากกวา 1 รายการ

3. Plots of repeatability standard deviations

Figure 2: Bar-chart of z-scores for one round of a proficiency test

Bar-plots are a suitable method of presenting the z-scores
for a number of similar characteristics in one graph.

3. Plots of repeatability standard deviations

รปูที ่3: แสดงความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยกับคาสวนเบี่ยง
มาตรฐานจากขอมลูของกลุมหองปฏบิตักิารทีร่ะดบัความ
เชือ่มัน่ 95 % , 99 % และ 99.9 %

Plots of repeatability standard deviations เปนกราฟแสดง
ความสมัพนัธระหวางคาความเบีย่งเบนทีเ่กดิขึน้ภายในหองปฏบิตัิ
การ (Within-laboratory standard deviation) กบัคาเฉลีย่ของผลการ
วเิคราะหในหองปฏบิตักิารนัน้ๆ จากกราฟดงักลาว ทาํใหหองปฏบิตัิ
การสามารถทราบไดวา ผลการวิเคราะหของตนอยูในกลุมหรือไม
และความสามารถในการวเิคราะหซ้าํ (repeatability) ของหองปฏบิตัิ
การเปนเชนไร

Figure 3: Plot of standard deviations against averages for
participating laboratories at the confidence levels 95%,
99% and 99.9%

When replicate measurements are made by the
participants in a round of a proficiency testing schemes, the results
may be used to produce a plot to identify any laboratories whose
average and standard deviation are unusual.  The graph is
constructed by plotting the within-laboratory standard deviation for
each laboratory against the corresponding average for the laboratory.
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รปูที ่4: แสดงความสมัพนัธระหวางคา z-score ของ Sample A
กบั Sample B ของกลุมหองปฏบิตักิาร

Youden plot เปนกราฟแสดงความสมัพนัธของผลการ
วเิคราะหตวัอยาง 2 คา ของกลุมหองปฏบิตักิาร
จากกราฟดงักลาวสามารถบงบอกลกัษณะของความผดิพลาดทีเ่กดิขึน้
วาเปนชนดิ random errors หรอื systematic errors และทราบถงึแนว
โนมของการเกดิความผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ภายในหองปฏบิตักิาร

การจดัเตรยีมตวัอยาง และการประเมนิความสามารถของ
หองปฏบิตักิารจะไดกลาวถงึในวารสารฉบบั
ตอไป

Figure 4: Plots of z-score for Sample A versus z-score for Sample
B

These charts are generated for pairs of results.
Youden two-sample diagrams are presented to highlight
laboratory systematic errors and random errors.

The next BLA Newsletter, we will continue talking
about test item preparation and management.

1. Youden plot 4. Youden plot

* คณะ: -วรรณ ี อูไพบรูณ และสกุลัยา  พลเดช                                                 *Teams:- Wannee Aupaiboon and Sukanya Pondet
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แฟมขอมูลหรือไฟล (File)
ปจจุบันมนุษยไดนําเอาขอมูลมาใชงานมากมาย  เชน

ผูมาติดตอราชการตองนําบัตรประชาชนยืนยันความเปนตัวของ
บุคคลนั้น  การฝาก-ถอนเงินตองมีสมุดฝากเงินหรือตองมีบัตร
ATM ซึ่งบัตรประชาชน สมุดเงินฝาก  บัตรATM นี้เปนรูปแบบ
หนึ่งของขอมูลที่เราใชอยูเปนประจํา

ในอดีตการเก็บขอมูลนั้นจะอยูในรูปแบบของแฟม
เอกสาร  เชน ประวตัขิาราชการ ประวตักิารฝกอบรม  ซึง่ขอมลูทีเ่กบ็
ในแตละแฟมเอกสารอาจจะมคีวามสมัพนัธกนัหรอืไมกไ็ด  ตอมา
เมือ่องคกรมขีนาดใหญขึน้  จาํนวนขอมลูมมีากขึน้  ความตองการ
ใชขอมลูเริม่มคีวามซบัซอนและเกีย่วพนัธกนัมากขึน้  จงึมกีารคดิคน
วิธีการจัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปแบบที่สามารถเรียกใชงานไดงาย
และรวดเรว็ดวยการนาํคอมพวิเตอรมาใชงาน

การทาํงานของโปรแกรมคอมพวิเตอรนัน้เปนการทาํงาน
กับหนวยความจําของระบบ   โดยหนวยความจําของระบบ
คอมพวิเตอรจาํแนกออกเปน 2 สวนคอื หนวยความจาํหลกั (main
memory) และหนวยความจําสํารอง (secondary memory) ปญหา
ของหนวยความจําหลักคือ มีขนาดเล็กและไมสามารถจัดเก็บให
คงอยูถาวรได  ดังนั้นการจัดเก็บขอมูลเพื่อนําไปใชงานในโอกาส
ตอไปจึงตองจัดเก็บในหนวยความจําสํารอง ไดแก ฮารดดิสก
ดิสเก็ตต  ซีดีรอม  หรือหนวยความจําแบบอื่นๆ  ในรูปแบบของ
ไฟลขอมูล (data  file)

ไฟลเปนกลุมขอมูลที่เก็บอยูบนฮารดดิสกหรือสื่ออื่นๆ
ที่ใชกับเครื่องคอมพิวเตอร โดยขอมูลที่จัดเก็บอยูภายในไมจํากัด
รูปแบบการจัดเก็บ สามารถเก็บขอมูลไดหลากหลายและจํานวน
มากๆได

ขอมูลที่เก็บอยูภายในไฟลจําแนกได 3 ชนิด คือ  ไฟล
ขอมลูทัว่ไป (general)  ไฟลขอมลูสาํหรบัผูดแูลระบบ (administrator)
และไฟลขอมลูสาํหรบัใชงานโปรแกรม(executable) ได

directory หรือ  folder คือ  สถานที่อยูของไฟล ซึ่ง
คอมพวิเตอรเครือ่งหนึง่สามารถมdีirectory ไดหลายdirctory  และ
แตละ directory สามารถมีdirectoryยอยได  การเรียกใชงานไฟล
ผูใชก็ตองทราบชื่อหรือตําแหนงที่อยูของไฟลนั้น เราเรียกเสนทาง
การจัดเก็บไฟลในdirectoryนั้นวา  พาธ  (path) เชน
c:\mydocument\เอกสาร1   c: เปนฮารดดิสกไดรฟ  \ เปนสวน
แรกสดุของไดเรก็ทรอรเีรยีกวา root mydocument เอกสาร 1  เรยีกวา
สบัไดเรก็ทรอรี

ระบบฐานขอมลู
ตอนที ่1 ความรูเบือ้งตนเกีย่วกบัฐานขอมลู

ธวัชชัย  สุขสาย
File

In the past, data recording was in form of document
file such as governmental officer record and training record.
Any data may or may not correlated with each other. Further,
the organizations were enlarged and datum were much more
complicated and correlated, so computer would be used for
recording in the form of database. Today database has been
used in many tasks, for instance the identification by card,
bank book or ATM.

Computational program is worked with system
memory consisting of main memory  and secondary memory.
With small size and non-permanent main memory recording,
the secondary memories are used by hard disk , diskette, CD-
Rom or other form of data file.

Files recording in hard disk or other media can be
kept in several form which may be distinguished as general
file, administrator file and executable file.

Directory or folder is file address. A computer may
have many directories and each directory may have many
sub-directories. User must know file name and address before
the file is opened.  Path is called for route of recording file in
directory, for example

c:\ my document \ document 1
c: is hard disk drive
\my document is the first path of directory
\document 1 is sub-directory

File structure
1. Bit is the smallest data unit in computer system.

Its status is 0 or 1.
2. Byte is consisted of 8 bits (8 bits = 1 byte) for

instance,  11110110  equal T
3. Character is symbol for data code in order to

use in 256 different characters.
4. Field is using characters in order to have meaning

such as position field.
5. Record is using fields which are correlated.

Database System
Section 1 :  Introduction

Written by Thawatchai  Suksai
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โครงสรางของไฟล
1. บิท(bit) คือ   หนวยขอมูลที่ เล็กที่สุดในระบบ

คอมพวิเตอร ทีน่าํมาประกอบเปนรหสัแทนขอมลู  โดยบติจะมอียู
เพยีงหนึง่สถานะ เทานัน้ คอื 0  หรอื 1

2. ไบท(byte) คือ  หนวยขอมูลที่นําบิตมารวมกันเชน
8 บติ  เทากบั 1 ไบต

1111 0110   เทากบั  T  (สมมตุ)ิ
3. ตวัอกัษร(character)  คอื สญัลกัษณทีใ่ชสือ่ความหมาย

แทนรหสัขอมลูในคอมพวิเตอร กบั ผูใชคอมพวิเตอร สามารถสราง
รหสัแทนขอมลูเพือ่ใชแทนตวัอักขระ ทีแ่ตกตางกนัได 256 ตวัอกัษร

4. เขตขอมลูหรอืฟลด (field) คอื การนาํตวัอกัษร  ตัง้แต
หนึง่ตวัขึน้ไปมารวมกนัเพือ่ใหเกดิความหมาย เชน  ฟลด position
เปนฟลดทีใ่ชเกบ็ขอมลู ตาํแหนง

5. ระเบยีนหรอื เรคเคริด (record) คอื การนาํเอาเขตขอมลู
หลายๆเขตมาไวดวยกนั ซึง่เขตขอมลูเหลานี ้จะตองเปนเขตขอมลู
ทีม่คีวามสมัพนัธกนั

ขอจํากัดของวิธีไฟล์
1. ขอมลูมกีารจดัเกบ็แยกจากกนั
2. ขอมลูมคีวามซ้าํซอน
3. ขอมลูมคีวามขดัแยงกนั
4. มรีปูแบบทีไ่มตรงกนั

ฐานขอมูล(database)
ความยุงยากจากในนําขอมูลจากไฟลขอมูลมาใชงานที่

ตองขึ้นอยูกับโปรแกรมที่ใชจัดเก็บทําใหประสิทธิภาพในการ
ใชงานลดลง  ยากตอการขยายตวัในอนาคต  และในบางกรณไีฟล
ขอมูลที่มีอยูไมสามารถนํามาใชงานรวมกันไดกับไฟลขอมูลที่ใช
อกีโปรแกรมหนึ่ง เปนผลใหเกิดระบบการจัดเก็บขอมูลแบบใหม
ที่เรียกวา “ ฐานขอมูล”

ฐานขอมูลเปนระบบจัดเก็บขอมูลที่แตกตางไปจากไฟล
ขอมูล ทั้งนี้เพราะฐานขอมูลใชวิธีการรวบรวมขอมูลที่มีความ
สมัพนัธเกีย่วเนือ่งกนัไวในตารางทีเ่รยีกวาตารางสมัพนัธ (relation
table) มหีลกัการพืน้ฐานมาจากทฤษฎเีชต (theory  of set) ซึง่เปน
คณติศาสตรแบบหนึง่ ขอมลูจะถกูนาํเสนอในรปูแบบตาราง เพราะ
สามารถทาํความเขาใจไดงาย สะดวกตอการคนหาและนาํขอมลูขึน้
มาแสดงผลเพือ่ความสะดวกในการจดัเกบ็และคนหา  ไมไดเกบ็ทกุ
อยางไวที่เดียวเหมือนไฟลขอมูล
ลําดับที่ ชือ่-สกลุ ตําแหนง โทรศัพท

1 นายโอเวน project  manager 0-2777-4422
2 นางสาววกิตอเรยี system administrator 0-2777-4423
3 นายโรนลัโด programmer 0-2777-4423

Limit of Filing
1. Datum have to be recorded separately.
2. Datum may be duplicated.
3. Datum may conflict with others.
4. Datum may be different form.

Database
Difficulty of executing file depends on efficiency

of program recording. In some cases, data file can’t be used
together with other data files, so the new form of recording
has been created “database”.

Database is recording system which is different from
data file because it is used relation table basing on theory of
set. Data is presented in the form of table which is easier,
more comfortable and clearer.
Order Name-Surname Position Telephone no.

1 Mr. Oven Project manager 0-2777-4422
2 Miss Victoria System administrator 0-2777-4423
3 Mr. Ronaldal Programmer 0-2777-4423

Table shows order, name-surname, position and telephone
number as Field name which classify the type of data in the
next rows.

Database Management System
All datum are storied in the table. Database is not

allowed directly connection between data but it has to act by
using database management system (DBMS).

Main purpose of DBMS is filing data independent
from hard disk by managing and controlling the relation
between database.  Users can use data from database without
knowing internal structure, so the users can be anyone who
are not specified as programmers.
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(Field  name) ทาํหนาทีเ่ปนตวักาํหนดวาขอมลูทีแ่สดงใน
แถวถดัไปเปนขอมลูประเภทใด โดยชือ่ฟลด “ลาํดบัที”่ กาํหนดวาที่
อยูแถวถดัไปตองเปนขอมลูลาํดบัที ่1  2  และ 3 จะไมมกีารนาํขอมลู
ประเภทอืน่มาแสดงในฟลด ลาํดบัที่

ระบบจัดการฐานขอมูล
เนือ่งจากขอมลูทัง้หมดถกูจดัเกบ็ในตาราง  แตระบบฐาน

ขอมลูนัน้ไมอนญุาตใหมกีารตดิตอกบัขอมลูทีอ่ยูภายในไดโดยตรง
ตองกระทาํผานระบบการจดัการฐานขอมลู (database  management
system)  หรอื DBMS จงึจะใชขอมลูได

หนาที่หลักของ DBMS คือทําใหการเรียกใชขอมูลเปน
อสิระจากฮารดแวร  โดยทาํหนาทีจ่ดัการและควบคมุความถกูตอง
ความซ้ําซอน  และความสัมพันธระหวางขอมูลภายในฐานขอมูล
แทนโปรแกรมเมอร  สงผลใหผูใชสามารถเรยีกใชขอมลูไดจากฐาน
ขอมลูโดยไมตองทราบถงึโครงสรางภายใน  ทาํใหการใชงานฐาน
ขอมลูกระจายไปยงักลุมผูใชทัว่ไปไมอยูเฉพาะกลุมโปรแกรมเมอร
เหมือนในอดีต

ประโยชนของฐานขอมูล
1. ลดความซ้าํซอนของขอมลู
2. หลีกเลี่ยงความขัดแยงของขอมูล
3. แตละหนวยขององคกรสามารถใชขอมลูรวมกนัได
4. กาํหนดรปูแบบของขอมลูใหเปนมาตรฐานเดยีวกนั
5. รกัษาความถกูตองของขอมลูได
6. กําหนดระดับความสามารถในการใชฐานขอมูลของ

ผูใชแตละคน
7. ตอบสนองความตองการใชขอมลูในหลายรปูแบบ

ในวารสารฉบับหนา จะกลาวถึง สถาปตยกรรมของฐานขอมูล
สาํหรบัฉบบันี ้สวสัดคีรบั

Advantage of Database
1. decreasing complicating data
2. Avoiding conflicting data
3. Joining data between unit in the organization
4. Standardization form of data
5. Data safety
6. Adjusting capability level for database users
7. Responding need for several form of database

In the next issue, we will know more about data base and
architecture of database.

User DBMS Database

User DBMS Database
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1.    จาก  APLAC  News Notes
ฉบับที่ 75 ประจําเดือน สิงหาคม 2547 ไดเสนอขาวของ

สํานักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการ เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
สถานภาพสมาชิกจากประเภท Associate  member เปนประเภท
 Full member เมือ่เดอืนกรกฎาคม 2547 และสาํนกัฯ ไดใหการรบัรอง
ความสามารถหองปฏบิตักิารทดสอบทางดานสิง่แวดลอมแลว  2 หอง
ปฏบิตักิาร  ไดแก บรษิทั บจีที ีวอเตอร จาํกดั  และบรษิทั เทสท เทค
จาํกดั ในวนัที ่7 กรกฎาคม 2547 พรอมทัง้ไดจดัแถลงขาวการมอบ
หนังสือรับรองความสามารถหองปฏิบัติการทดสอบ ใหแกทั้ง
2 บรษิทั โดยดร.สจุนิดา โชตพิานชิ  อธบิดกีรมวทิยาศาสตรบรกิาร
เมือ่วนัที ่19 กรกฎาคม 2547  ณ โรงแรมเอเชยี กรงุเทพฯ

ฉบบัที ่76 ประจาํเดอืน ตลุาคม  2547 ไดเสนอขาวของสาํนกั
บริหารและรับรองหองปฏิบัติการ เกี่ยวกับกิจกรรมทดสอบความ
ชํานาญ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและความสามารถในการทดสอบ
ของหองปฏิบัติการในประเทศไทย  โดยไดจัดกิจกรรมฯไปแลว
6 โปรแกรมตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนกันยายน 2547 สําหรับ
ปงบประมาณ 2548 (ตลุาคม 2547 – กนัยายน 2548) ไดจดักจิกรรมฯ
ไว 14 โปรแกรมดวยกนั

2. สํานักบริหารและรับรองหองปฏิบัติการมีนโยบายใหการ
รับรองความสามารถหองปฏิบัติการทดสอบที่มีที่ตั้งถาวรใน
ประเทศไทยเทานั้น โดยมีขอบขายการรับรองฯ ทางสาขา เคมี
ฟสกิส และ วทิยาศาสตรชวีภาพ ไดแก

- อตุสาหกรรมน้าํตาล และผลติภณัฑน้าํตาล
- อตุสาหกรรมอาหารสตัว และผลติภณัฑทีเ่กีย่วของ
- อตุสาหกรรมภาชนะบรรจอุาหาร และวสัดทุีเ่กีย่วของ
- อตุสาหกรรมยางพารา และผลติภณัฑยาง
- อตุสาหกรรมเคมภีณัฑ (เฉพาะทีไ่มไดใชทาํยา)
- อตุสาหกรรมรองเทา และเครือ่งหนงั
- อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์พลาสติก
- อตุสาหกรรมเซรามกิ และแกว
- ดานสิง่แวดลอม
- อตุสาหกรรมปโตรเคม ี(ขัน้กลางและขัน้ปลาย)
- อตุสาหกรรมการผลติกระดาษ และผลติภณัฑกระดาษ

1. From APLAC News Notes
Issue No. 75 August 2004, BLA informed that it has been appointed

to be a full  member of APLAC since July 2004. Until now, the
BLA has accredited two laboratories, in the field of
environmental testing, namely BJT Water Co, Ltd and Test
Tech Co, Ltd on July 7, 2004.  The granting ceremony was held
at the Asia Hotel, Bangkok on 19 July 2004 and Dr. Suchinda
Chotipanich (Director of the Department of Science Service)
granted the certificates to both laboratories.

Issue No. 76 October 2004, BLA  informed about proficiency
testing activities that had organised from January to September
2004 up to 6 PT programs.  For the incoming fiscal year 2005
(October 2004 to September 2005) the BLA will be offering 14
PT programs.

2. The Bureau of Laboratory Accreditation is responsible for
providing accreditation service for testing laboratories in
Thailand, in the fields of physical, chemical and biological
testing:
Physical Testing Field
- Sugar and sugar products
- Animal feeds and related products
- Food packaging and related materials
- Natural rubber and rubber products
- Chemical (non-pharmaceutical products)
- Shoes and leather products
- Plastic products
- Ceramic and glass products
- Environment
- Petrochemical products (intermediate and

downstream)
- Paper making and paper products
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 การอบรม / สมัมนา
การพฒันาบคุลากรโดยจดัอบรม / สมัมนาใหแกบคุลากร

ภายใน ซึ่งเปนผูประเมินของ วศ. และผูเกี่ยวของ ในโครงการที่
ปรกึษาดานระบบคณุภาพดงันี้

                           Training/Seminar
During November 2004 to November 2005, the

BLA has organised a number of trainings, seminars and
workshops for staff and assessors as follows

วันที่ (Dates)
22  พ.ย.  2547

(November 22, 2004)

29 – 30  พ.ย.  2547
(November 29 -

30, 2004)
5  ม.ค. – 18  ม.ีค.  2548

(January 5, 2005  to
March 18, 2005)

11  ม.ค.  2548
(January 19, 2005)
24-25  ก.พ.  2548

(February 24-25, 2005)

15  ม.ีค.  2548
(March 15, 2005)
21-25  ม.ีค.  2548

(March 21-25, 2005)
25 – 27  พ.ค.  2548
(May 25 - 27, 2005)

31 พ.ค.2548
(May 31, 2005)
10  ม.ิย.  2548

(June 10, 2005)
8  ส.ค.  2548

(August 8, 2005)

หลกัสตูร / เรือ่ง (Program Titles)
1. การสัมมนาเรื่อง  การยอมรับรวมในระดับสากลของหนวยรับรองหองปฏิบัติการในมุมมองของ Peer

evaluator.( International Mutual Recognition Arrangement for Laboratory Accreditation in the Viewpoint
of Peer evaluator )

2. การอบรมเชงิปฏบิตักิารหลกัสตูร  การใชสถติใินการประเมนิตวัชีว้ดัความสาํเรจ็ของหนวยงาน  (The use
of Statistical tool to evaluate the efficiency of the organization )

3. การอบรมหลกัสตูร ทกัษะการเขยีนและการสือ่สารภาษาองักฤษ (English Writing and Communication)

4. การสมัมนาเรือ่ง  สรปุประเดน็ Method  Validation ( Key Issues for Method Validation )

5. การสมัมนาเรือ่ง  แนวทางการประเมนิการสอบเทยีบภายในหองปฏบิตักิารทดสอบ :   เครือ่งชัง่ เครือ่ง
แกวปรมิาตร และเครือ่งมอืวดัอณุหภมู ิ(Guidelines for assessing testing laboratories performing internal
calibrations including balance, volumetric glassware, temperature controlled equipments )

6. การสมัมนาเรือ่ง  Method Validation สาํหรบัผูประเมนิ ( Method Validation for Assessors )

7. การอบรมเชงิปฏบิตักิารหลกัสตูร  Assessor Training Course

8. การสมัมนาเชงิปฏบิตักิารเรือ่ง  Harmonize Assessor of Uncertainty of Measurement for Testing

9. การสมัมนาเรือ่ง  หลกัการประกนัคณุภาพหองปฏบิตักิาร (Laboratory Quality Assurance )

10. การสมัมนาเรือ่ง   หลกัการประเมนิความสามารถหองปฏบิตักิารตามขอกาํหนด ISO/IEC 17025
(Guidelines for assessing laboratories for compliance with ISO/IEC 17025)

11. การสมัมนา Key Performance Indicators (KPIs) in the peer evaluation process (ILAC P7 : 2003)
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นอกจากนีท้างสาํนกัฯยงัไดจดัอบรม/ สมัมนาใหแกหอง
ปฏบิตักิาร ทีเ่ขารวมกจิกรรมทดสอบความชาํนาญรวม 6 กจิกรรม
ซึ่งบางสาขาไดทําพิธีเปด โครงการฯ แลว ไดแกสาขาที่ 4 - 6
การสมัมนาฯ สาขาตาง ๆ  มดีงันี้

For the fiscal year 2005, the DSS has planned to
conduct the meetings for laboratories participated in 6
proficiency testing programs as follows:

หลกัสตูร / เรือ่ง (Program Titles)

1. จลุชวีวทิยา รายการ Aerobic plate count in starch

2. สิง่แวดลอม รายการโลหะหนกัในน้าํ (Waste water analysis:
Heavy metal )

3. สิง่แวดลอม รายการ สารแขวนลอยในน้าํและความเปนกรด -
ดางในน้าํ (Waste water analysis : Suspended solids , pH )

4. สอบเทยีบ รายการ Micrometer และ Dial gauge (Calibration of
Micrometer and Dial gauge )

5. เคม ีรายการ ความชืน้  โปรตนี  ไขมนั  เถา   และฟอสฟอรสัใน
อาหารสตัว (Feeding stuffs: Proximate analysis)

6. สอบเทยีบ รายการ Volumetric flask และ Volumetric pipette
(Calibration of Volumetric flask and Volumetric pipette)

วันเปดโครงการฯ
Opening meeting

22  พ.ย.  2547
( November22, 2004)

12  ม.ค.  2548
( January12, 2005)

14  ม.ีค.  2548
(March 14, 2005)

-
-
-

--

วันปดโครงการฯ
Closing meeting

25 ก.พ.  2548
(February25, 2005)

22  เม.ย.  2548
( April 22 ,2005)
24  ม.ิย.  2548

( June 24, 2005)
20  พ.ค.  2548
( May 20,2005)

7  ม.ิย.  2548
(June 7, 2005)
16  ม.ิย.  2548

( June 16, 2005)
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การสัมมนาเรื่อง “การยอมรับรวมในระดับสากลของหนวย
รับรองหองปฏิบัติการในมุมมองของ Peer evaluator”

วนัที ่22 พฤศจกิายน 2547  ณ หองประกายเพชร  โรงแรมเอเชยี
กรงุเทพฯ

Seminar on International mutual Recognition Arrangement for
Laboratory Accreditation in the Viewpoint of Peer evaluator

on November 22, 2004 at the Asia Hotel, Bangkok.
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การอบรมเชงิปฏบิตักิารหลกัสตูร “การใชสถติใินการ
ประเมินตัวชี้วัดความสําเร็จของหนวยงาน”

วนัที ่29 – 30 พฤศจกิายน 2547 ณ อาคารสถานศกึษา
เคมปีฏบิตั ิกรมวทิยาศาสตรบรกิาร

Workshop on the use of  Statistical tool to evaluate the
efficiency of the organization
 from November 29 - 30, 2004

at the Department of Science Service.

การอบรมหลกัสตูร “ การวิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุ
โดยภาษา UML”

วนัที ่13 - 14 ธนัวาคม 2547  ณ อาคารสถานศกึษาเคมปีฏบิตัิ
กรมวทิยาศาสตรบรกิาร

Object System Analysis and Design with UML
 from December 13 - 14, 2004

at the Department of Science Service.
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การประชุมหารือเรื่อง “การถายทอดเทคโนโลยีเขาสู Real Sector”
วนัที ่15 ธนัวาคม 2547  ณ อาคารสถานศกึษาเคมปีฏบิตั ิกรมวทิยาศาสตรบรกิาร

จดัโดย กระทรวงวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี
The meeting on technology transfer to Real Sector organized by the Ministry of

Science and Technology
on December 15, 2004 at the Department of Science Service.

การสมัมนาพธิเีปดโครงการ กจิกรรมการทดสอบความชาํนาญ
สาขาจลุชวีวทิยา รายการ Aerobic plate count in starch
วนัที ่22 พฤศจกิายน 2547  ณ อาคารสถานศกึษาเคมปีฏบิตัิ

กรมวทิยาศาสตรบรกิาร

The Opening meeting for laboratories participated in proficiency
testing program on aerobic plate count in starch

on November 22, 2004 at the Department of Science Service.
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 ทานมัน่ใจหรอืวาผลการวเิคราะหทดสอบของหองปฏบิตักิารมคีวามนาเชือ่ถอืไดมากนอยเพยีงใด ถาไมมัน่ใจขอแนะนาํใหมาใชบรกิารของสาํนกับรหิารและ
รบัรองหองปฏบิตักิาร เพราะเราเปนหนวยงานกลางในการบรหิารจดัการทดสอบความชาํนาญของ
หองปฏบิตักิารซึง่สามารถใหการประเมนิความสามารถของหองปฏบิตักิารของทานได

ตดิตอ........กลุมบรหิารจดัการทดสอบความชาํนาญ โทร. 0-2201-7332-3

 ทานสามารถสบืคนหรอืดาวนโหลดขอมลูความรูเกีย่วกบัการพฒันาความสามารถของหองปฏบิตักิารไดทีh่ttp://www.dss.go.th  และ  http://index.dss.go.th
ตดิตอ........กลุมทะเบยีนและดชันคีวามสามารถหองปฏบิตักิาร โทร.0-2201-7165

 หองปฏบิตักิารของทานจะเปนทีย่อมรบัและเชือ่ถอืไดทัง้ในและตางประเทศ หากทานไดรบัการรบัรองความสามารถหองปฏบิตักิารทดสอบตาม ISO/IEC 17025
ทานขอการรบัรองฯแลวหรอืยงั?  หากยงั

ตดิตอ........กลุมกาํกบัดแูลมาตรฐานหองปฏบิตักิาร  โทร. 0-2201-7125,0-2201-7132


